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 چکیده

 کرویم یستیاست،  ساختار ز یاتیها به صورت ح سمیدر تمام ارگان یولوژیکروبیم نطوریو هم وسنسورهایکروبیساختار م

ها مورده استفاده قرار گرفته است  سمیکروارگانیر  مدر قارچ ها به خصوص د رایرشد و اخ یها به صورت دامنه  سمیارگان

 نطوریها و هم سمیکروارگانیها در خود م میوجود آنز همینطورنانو ذرات و  دیعلاقه مند بودن استفاده از قارچ ها در تول

 سمیارگان یکیژنت یسمت حرکت بکنند چرا که دستکار نیبه ا نیمحقق شتریباعث شده است که ب شگاهیسهولت کار در آزما

 یها ونیشده اند  یوت ها کاربردیسخت تر از پروکار ارینانو ذرات بس ژهیها و به و میآنز شتریشناخت ب یبرا یوتیوکاری یها

 یفلز یها ونیواکنش ها با  نیشده است صورت گرفته و ا ی( نامگذارgeneraدو نوع ماده که ) صیبا واکنش وتشخ یفلز

 یو خارج سلول یبه صورت داخل سلول یفلز ینانو پودرها یقابل ملاحضه  ری+ مقادAg منطوری( و هHAuCL4) ریمحلول نظ

توان گفت با  یم ندیفرا نیا صیتشخ یباشد برا یم ینانو ذرات طلا به صورت داخل دیتول یواکنش برا نیشود کل ا یم دیتول

انجام  ردیگ یصورت م HAuCL4ر مولا 4-11 یکه پس از مواجهه با محلول آب یتوده به شکل ارغوان ستیشدن ز یرنگ

 یها اتیو عمل یکیژنت یدستکار ایشناخت  ازتوان گفت هدف  یم قتیشود در حق ینانو ذرات طلا م لیشده و باعث تشک

بتواند جهت  یان ا ید قیقادر باشد از طر یشگاهیآزما قاتیهدف که علم و تحق یمباحث ساختار نیدر نانو در ا یکیولوژیب

 باشد یم نینو یپژوهش در راستاس پزشک نیفاده کند ااست یمقاصد پزشک

 ورها، پزشکی مدرن، سنتز ، آنزیم ها.نانو،بیوسنسکلمات کلیدی: 

 

  مقدمه -1 

با یون نقره را می توان دید که با این فرایند باعث رشد نقره در (Verticilliumsp)  مشابه این واکنش طلا را می توان در فرایند 

فرایند مایسلیا در تولید نانو ذرات در محیط زنده بسیار تاثیر گذار بوده و حتی می توان گفت از فرایند های  داخل سلول می باشد

اصلی در این زمینه است چرا که در اثر نیروی الکترواستاتیک موجود بین یون ها و همینطور گروهای کربوکسیلات در نتیجه 

هد که این واکنش دارای  منفی می باشد مایسل را می توان یک نوع سورفکتانت آنزیم های دیواره سلول فرایند مایسلیا رخ می د

دانست که دارای عوامل بار سطحی فعال هستند که این ساختار معمولا از ترکیبات الی به شمار می روند یکی از خواص این ذرات 
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ز و بخش دیگر آن آب دوست می باشد به دارای آمفی فیلیک بودن آن است بدین معنا که یک بخشی از آن دارای گروه آبگری

همین دلیل می توان گفت قسمتی از این ساختار و ترکیبات آن در محلول فعال هستند یکی از علت های اصلی این ساختار برای 

یک وسیله ی ساختارهای شیمیایی است یعنی در آن با تغییر اندازه طول بخش آبگریز می  (CMC)این بخش از پژوهش تغییرات 

ها به اتم های کربن در زنجیره آلکیلی می تواند برای رده های مختلف مولکولی دوگانه بکار (CMC)اشد چرا که وابسته بودن  ب

رود. برای این منظور می توان گفت تولید نانو ذرات در داخل یک محیط زنده حتی در محیط قارچ با روش التراسونیک از طریق 

ننده بسیار مهم امکان پذیر می باشد با این وجود اگر بتوانیم یون های فلزی قارچ را خارج واکنش های و همینطور با یک پاک ک

از محیط احیاء کنیم امکان تولید نانو ذرات فلزی در محلول افزایش خواهد یافت.  جدول زیر انواع میکروارگانیسم ها را با روش 

 :به شکل کلی اشاره شده است ( به ساختار1شماره )در جدول  ستها و ساختار متنوع برای این امر مورده مطالعه قرار داده ا
 

 روشها و ساختار متنوع برای انواع میکروارگانیسم ها -1جدول 

 
 

مهم ترین موضوع برای تولید این نانو ذرات در محیط میکروارگانیسم ها استفاده از مخمرهای است که در کل نقش عمده ای در 

ایفا می کنند یعنی به عبارتی اگر بتوان ساختار نانو متری را طراحی کرد باید با این ساختار وارد نقاط  تولید نانو ذرات نیمه هادی

در نتیجه منجر به تولید داخل سلولی نقاط  (Cd)در مقابل یون های  (Candida glabrata)کوانتومی شد چرا که با قرار دادن 

نانومتر که از زیست توده تولید می  5تا  2ب کریستال های با ابعاد بین می گردد  هدف از این واکنش ها جذ(CdS) کوانتومی 

نانو متر می باشند در حقیقت می توان گفت با استفاده از نقاط کوانتومی در )ساختار  331شود که این ساختار اندازه ی در حدود 
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العه قرار داد بلکه می توان به عنوان ردیاب سلول ها نیمه رسانا ( به راحتی قادر خواهیم بود نه تنها ساختاری آنزیمی را مورده مط

آخرین فناوری بالقوه ای است که می توان از طریق تلفیق  ،هم استفاده کرد نانو زیست فناوری )نانو بیوتکنولوژی( دی ان ای

 مهندسی پزشکی، زیستی زمینه های از جمله یزیست فناوری و همینطور علم نانو که به نام نانو مرطوب معروف است در زمنیه های

 .مهندسی بافت و... استفاده کرد

 سنتز مولکولی  -1-1

مولکول دی ان ای به عنوان یک ماده ژنتیکی است که در تمام موجودات زنده وجود دارد و حامل اطلاعات از یک موجود زنده 

ساخت نانو ساختارهای آزمایشگاهی است می باشد در حقیقت با مطالبی که در بالا اشاره شد می توان گفت مرحله ی اول برای 

که برای مطالعات زیستی با ساخت میکروارگانیسم های است که با روکش های طلا و غیره ساخته می شود یکی از روش های 

بسیار مدرن که امروزه صورت می گیرد استفاده از نانو مواد برای پیش بینی بیماری ها در بدن از طریق دی ان ای می باشد حال 

یکی از مهم ترین ساختارهای که امروزه می توان گفت در بین کارشناسان آزمایشگاه محبوبیت خاصی پیدا کرده است  نانو ذرات 

می باشد مطالعات صورت MRC-5و نرمال  (ags)نقره می باشد که یک روش زیستی برروی روده سلولی سرطان معده می باشد 

سنتز زیستی از طریق نانو نقره ها با خلوص بالا و از همه مهم تر توسط عصاره برگ  گرفته در این زمینه برای زیست و هیمنطور

میل آب مقطر  511گرم از برگ گیاه را با حجم  51با گیاه اکالیپتوس انجام شد روش تجربی کار به این صورت بود که تقری

دست آمده از یک فیلتر با اندازه مشخص  رسانده شد و به مدت دو ساعت جوشانده می شود  پس از گذشت دو ساعت عصاره به

درجه سانتی گراد  01مول نیترات نقره تحت شرایط  1.111میل از حجم عصاره با غلظت  2عبور داده شد نانو ذرات نقره با افزودن 

اساس نمک سنتر شد و تست ساختار از طریق دستگاه رنگ سنجی با روش تست متابولیک رقابتی میتوکندریابی انجام شد و بر این 

تترازولیوم توسط آنزیم میتوکندریابی سوکسینات دهیدروژناز سلول های زنده استوار و با موفقیت انجام شد و در حقیقت می توان 

خانه  10سلول ای جی اس که در هر خانه پلیت  11111میکرو لیتر و محیط کشت حاوی تعداد  111گفت حجم مولی بر اساس 

میکرو بر مول که به صورت نانو ساختار نقره نانو  111الی  3/5الی  5/12مختلف این ساختار بین  می باشد قرار گرفت غلظت های

 .انواع طیف های رنگ سنجی و همینطور عکس آزمایشگاهی نشان داده شده است های زیرساعت انکوبه شد در شکل  24زیستی 
 

 
عکس آزمایشگاهی انواع طیف های رنگ سنجی و  -1شکل   

 

لظت های ساختار و زمان انجام کار به صورت ساعتغ -2جدول   
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 یاتحقیقات میدانی بر حسب کتابخانه  -1-2

در حقیقت ظهور فناوری نانو در درمان پزشکی با استفاده از روش های زیستی که یکی از روش های بسیار مهم در روش نانو  

حسب سلول های بنیادی که می توان گفت کشور ایران جزء  مرطوب )تر( می باشد در کناره آن آخرین تحقیقات انجام شده بر

درمانی به صورت اده از سلول های بنیادی روش های کشورهای پیشرفته در زمینه مطالعات بنیادی می باشد در حال حاضر استف

ولین مرحله در در حقیقت جداسازی سلول های بنیادی ا ،بنیادی در محیط زنده و همینطور محیط کشت باکتری انجام شده است

استفاده از سلول ها برای برسی درمان بیماری است که در چند دهه گذشته رشد بسیاری یافته است نانو ذرات ابرپارامغناطیس  

 .(2شکل ) اکسیدآهن از نانو ذراتی است که در حال ظهور می باشد

 
نانو ذرات ابرپارامغناطیس  اکسیدآهن -2شکل   

 

ان گفت نانو ذرات مغناطیسی و همینطور نقاط کوانتومی و نانو ذرات طلا و از همه مهم تر نانو ذرات لازم به ذکر می باشد می تو

نقره که در این مقاله به روش سبز سنتز شده است یکی از روش های مهم برای ساخت نانو ذرات زیستی برای کشت در محیط 

 .(3های زنده برای ردیابی سلولی می باشد شکل )

 
 

فناوری نانو -3 شکل  
 

در کل می توان گفت نقاط کوانتومی کریستال هایی در مقیاس نانو می باشد که قادر می باشند از خود نور نشر دهند و شامل 

ساختار الکترونی کوانتومی می باشند اغلب از کادمیوم نیز در ساختارهای باکتری به علت پایدار بودن و طول عمرش برای تجسم 

 .توان استفاده کرد بهتر مانند رنگ می

 داروسازی وتشخیص درمان به شکل غبر تهاجمی -1-3

امروزه با استفاده از فناوری نانو می توان گفت تسریع عملکردهای پاتوژنی در بدن و همینطور عمل های جراحی با هزینه های 

و ظهوری که امروزه به شکل سرسام آور و همینطور دقت پایین در سیستم های عمل جراحی باعث شده است که تکنولوژی ن



 ( 1041سال   -3شماره  -7جلد ) نخبگان علوم و مهندسیمجله 

 

 122

بسیار بالای را داشته باشد بلکه می تواند دقت سیستم پزشکی را به پزشکی مدرن تبدیل  اتفراگیر در تمام علوم جهان نه تنها تاثیر

 کند

 یو در بدن مدار ریکند اندازه دارو و در کناره آن بازده تاث یدنبال م شهیدو مولفه را هم قتیدر حق یاستاندارد دارو ساز ستمیس

 کیباشد تکن یم یسرطان یدر سلول ها حیناصح ینشانه گذار قتیمهم در درمان سرطان در حق اریاز مشکلات بس یباشد برخ

نانو ذرات  یکه حاو MRI و عوامل کنتراست یکوانتوم دات و فلئورسنت یربرداریتصو یادر بدن در بخش ه یعکسبردار یها

دهد در  یدر بدن را نشان م هیرشد تومور و عروق تغذ EPR هوشمند  )حامل( اثر یازدر عملکرد داروس قتیباشد در حق یم

کند و مواد آن با سرعت  یتجمع م توموردر  جهیو در نت است یطول عمر طولان یکه حامل نانو ذرات، دارا یدارو قتیحق

 یمرهایدندر ردیگ یصورت م PPI و PAMAM مرهایبا کمک دندر یداروساز نیا دیشود نسل جد یآزاد م یمشخص

PAMAM یم لیبوتان سنتز و تشک نویآم ید 1-4از  شتریجنس ب نیباشد که ا یم یاکیآمون باتیاز جنس ترک یهسته ها یدارا 

شود که  یاستفاده م OH واحد ها از نیواکنش ب یو برا NH.SH یباشد که از ساختار یروش به صورت واگرا م نیشود سنتز ا

 زین مریپل لینیباشد که بنام و یم مرهایها از خانواده پل لاتیشود آکر یاستفاده م نکریل یو گروه ها لاتیآکر لیواکنش گرا مت نیا

 نیا یسرطان یتومورها صیتشخ یشده است که برا لیتشک CH2-CHn----C—O-R ماده نیا هیباشد ساختار اول یمعروف م

نانو  قیاز طر یسرطان یبه درمان تومورها قتیوشمند در حقتوان با نانو ذرات ه یباشد که م یو آب دوست م زیماده آب گر

 .افتیدست  مرهایدندر

 نیا قتیباشد در حق یپخش م یبه معن زیدرخت است و مر ن یباشد به معن یم یونانیواژه  یکی مریتوان گفت دندر یم قتیحق در

مواد را حمل و  ایتند و قادر اند با خود ساختار باشند که به صورت مونومر تکرار شونده هس یمولکلول شاخه دار م کی مرهایدندر

 یم ریانعطاف پذ اریبس مرهایشود دندر یتکرار م مرهایدندر یآخر یدر بخش ها شتریتکرار ب نیبه محل مشخص انتقال دهند و ا

استفاده  یبه جا هامریوارد شود در دندر ینیگلوبار با ظاهر پروتئ کیتوانند به دورن مولکول حاصل در  یم شانیباشد و شاخه ها

 نیا یساخته شوند برا  n=3.2 یتوان از واحد ها یشود م یم مرهایدندر دیسبب تول قتیکه در حق AB یمونومر یاز واحد ها

 :از وجود دارد که عبارت اند مرهایمنظور دو نوع ساختار در دندر

 .باشد یم یسطح مولکول یشود و دارا یدر درون ماده م یآغاز ی: که هسته واگرا  سنتز -

  .باشد یم یداخل ینقطه کانون یدارا زی: نهمگرا سنتز -

 کیدر  سپتوریبه شکل ر گاندهایل قیباشد که از طر یشاخه م یمرهایساختار دندر دییفرما ی( مشاهده م4که در شکل ) همانطور

 .شوند یم یبارگذار یداروساز یسنتز و برا یشگاهیآزما ندیفرآ
 

 
 شاخه یهامریساختار دندر -4شکل 
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 ساختار نانو داروهای درختسان ها  -1-4

 های گونه) اند متفاوت کاملا ساختاری لحاظ به ولی یکسان شیمیایی لحاظ به که هایی شاخه وجود اثر بر دندریمرها در کایرالیتی

 کایرال دندریمرهای برد کار هب ها گونه این در کایرال ترکیبات وجود با توان می که تمایزهایی به توجه با. شود می ایجاد( کایرال

 .هستند موثر بدن در کایرال ترکیبات تشخیص و دارو هدفمند آزادسازی در هم

که به طور شعاعی  ( PAMAMOS= poly(amidoamine-organosilicon)) اورگانوسیلیکون-دندریمرهای پلی)آمیدوآمین

هسته دوست در  polyamidoamine (PAMAM) وآمینقرارگرفته اند به مایسلی تک مولکولی تبدیل می شوند که پلی آمید

  د.آبدوست در بیرون قرار می گیر (OS= organosilicon) داخل آن و اورگانوسیلیکون

ندریمرهای حاوی پپتید بر سطح بدنة دندریمر سنتی و دندریمرهای حاوی اسیدآمینه، به عنوان دندریمرهای پپتیدی تعریف می د

د در واحدهای شاخه ای یا هسته، قرارگیرند. به دلیل خصوصیات بیولوژیکی و درمانی، دندریمرهای شوند. این پپتیدها می توانن

پپتیدی نقش مهمی درحوزه های مختلف مثل سرطان، ضدباکتری، ضدویروس، سیستم اعصاب مرکزی، بی حس کننده، آسم، 

  .برای دارورسانی بسیار مفیداندآلرژی و متابولیسم کلسیمدارند. به خاطر جذب شدن آنها به سلول، پپتیدها 

دندریمر با (PAMAM) یک (5)ها هستند که در دارورسانی خیلی مورد توجه قراردارند، شکل (PAMAM) ز میان دندریمرهاا

دندریمرهای با سطوح تغییریافته، محرک سیستم ایمنی نیستند، در آب محلول  (PAMAM) سه نسل را نشان می دهد. بسیاری از

  آمین های انتهایی قابل تغییری هستند که می تواند به مولکول های میهمان یا هدف مختلف بپیوندند. حفره درونیاند و حاوی 

(PAMAM) دندریمرها به دلیل ساختار بی نظیرش که حاوی اتصالات سه گانه آمین و آمیدی است، می تواند میزبان مولکول

  .های فلزی یا میهمان باشد

 
 

 دندریمر با سه نسل( PAMAM) یک -5شکل 

 

برای این منظور نشان گر سلولی در تشخیص درمان سلولی سرطانی تا درمان تومورهای سرطانی از مهم ترین مباحثی است که در 

دنیای نانو در حوضه داروسازی مدرن و پزشکی مدرن می باشد یعنی با این روش می توان برای اولین بار دست به جراحی غیر 

 زد. تهاجمی
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 گیرییجهنت -2

 طیمح ستیز یبرا یبود نانو ذرات میکشت قادر خواه طیمح کیدر  یمقاله استفاده از قارچ ها نیتوان گفت در ا یدر کل م

ساخت نانو ذرات نقره و  طوریها و همن میشناخت انواع آنز یبرا قتیکه در حق یوتیوکاری یها سمیو ساخته شود ارگان یطراح

سلول و وارد شدن آن به  کیارتباط با  حقیقتدر  شود یباشد ساخته م یهسته م وندر یفلز ی هیکه به صورت لا گریساختار د

از  یکیمی باشد و همینطور داروسازی در امر دندریمرها و درختسان ها  نانو مواد به صورت مرطوب یزنده از روش ها طیمح کی

 باشد. یم داروسازی یشگاهیو آزما یمقاصد پزشک یبرا یعلم نهیانقلاب ها در زم نیبزرگ تر
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