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 چکیده

از زمانی که انسان ها شیوه زندگی جمعی را به توسعه شهر نشینی گسترش دادند، دغدغه امنیت همواره یکی از چالش های 

جهت حفاظت از اموال، قفل ها همواره ابزاری کاربردی بوده اند. با پیشرفت فناوری شکل مهم زندگی به شمار می رفته است. 

های استفاده از هوش مصنوعی یکی از پرکاربردترین زمینه .و فرم قفل ها از حالت مکانیکی به حالت برقی تغییر یافته است

های بکار رفته در دستگیره درب ضد ر تکنولوژیباشد. در حال حاضهای امنیتی نظارتی میکاربرد آن در تکنولوژی سیستم

ها برای استفاده از هوش مصنوعی است. هوش مصنوعی این امکان را دارد که با ترین زمینهسرقت هوشمند یکی از پرپتانسیل

صمیمات های ریاضی به یادگیری، محاسبه، تفسیر و پردازش پرداخته و تها و مدلها به کمک الگوریتمتجزیه و تحلیل داده

 .هوشمندانه اتخاذ نماید

 .قفل سلنوئیدیبرد اردینو، هوش مصنوعی، پردازش تصویر، : کلیدی گانواژ

 مقدمه  -1

 در باید همیشه که است اهدافی از دسته آن جزء …ها و ها، فروشگاهکن ورزشی و تفریحی، هتلاتأمین امنیت خانه، محل کار، ام

اهمیت هستیم. با توجه به این موضوع، امروزه ها تا زمانی که به مشکلی دچار نشویم نسبت به آن بیایرانی ما متأسفانه اما باشد، اولویت

. هستند( …ها و های اشاره شده )خانه، محل کار، فروشگاهگیرد، همین مکانهایی مورد وسوسه سارقان قرار میبیشترین مکان

دهد که تأمین امنیت خانه با نصب وضوح نشان مینابراین این موضوع کلی بهب نباشد؛ مجهز امنیتی سیستم هیچ به اگر خصوصبه

 .باشدالکترونیکی درب چقدر حائز اهمیت می هوشمند  هایقفل

های هوشمند است. اما باید توجه داشت که این الکترونیکی درب بدون کلید بهترین گزینه برای افزایش امنیت خانه هوشمند قفل

ها ندارند و از آن تنها برای راحتی در رفت و آمد استفاده دی که اطلاعات کافی در مورد نحوه استفاده از آنها برای افراقفل

 .گردندباشد و با رعایت نکردن اصول امنیتی باعث به خطر افتادن امنیت ساختمان و قفل مینمایند، گزینه مناسبی نمیمی

قفل موبایل . کلید این ا برروی هر چیزی که نصب خواهد شد، هستدرب و ی از ویزگیهای این محصول حذف کلید برای کمد و یا

باشد قفل هایی برروی درب که خیلی کوچک  نوعی، اثر انگشت خواهد بود و اگر الگوی ترکیبی هوش مصو یا کامپیوتر، تصویر

یگر دارد که کمک برای قفل های دیگر این قفل ها ایمنی بهتری نسبت به قفل های د .د یا قفل مرکزی  قرار خواهیم دادخواهد بو

http://www.elitesjournal.ir/
mailto:vbr1393@gmail.com
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بزرگترین  .د بود، متوجه این موضوع خواهو یا بر روی هر دری که نصب بشود است که مخفی خواهد بود و صاحب خانه و یا مغازه

ای مزیت این قفل ارزانی قیمت آن به قفل های تولید شده خواهد بود و مزیت برتر آن هوشمند سازی قفل است که با الگوریتمه

. بیشتر بر روی الگوریتهای پردازش تصویر وبینایی ماشین بر شد و بر روی برد قرارخواهد گرفت هوش مصنوعی کد نویسی خواهد

 .ف صورت خواهد بود کار خواهیم کردروی قسمت های مختل

 رویکرد کلی پیشنهاد  -2

لگوریتمهای ا، صفحه کلید ،دوربین ، حس گرها،پردازش تصویر سیستمهای ترکیبی پیشنهادی برای ساخت قفل هوشمند مبتنی بر

ا سیستم های فازی یهوش مصنوعی  و سیستمهای امنیتی خواهد بود ودر مکانهای بزرگتر تصمیم گیری برای کنترل با سبکه عصبی و 

 .لکرد کنترل مرکزی را نشان می دهد(  نحوه عم1ویادگیری عمیق خواهد بود شکل )

 

 ی پیشنهادیروشهای سیستم ترکیب -1شکل 

امنیت یک نگرانی اساسی در زندگی روزمره ما است و قفل های دیجیتال به بخش مهمی از این سیستم های امنیتی تبدیل شده اند. 

، سنسور مادون قرمز غیرفعال یک PIR 1فناوری های بسیاری برای تأمین امنیت مکان ما وجود دارد، مانند سیستم های امنیتی مبتنی بر

کند. از این سنسورها اغلب گیری میالکترونیکی است که نور مادون قرمز تابش شده از اجسام در محدوده دید خود را اندازهسنسور 

معمولاً در  مادون قرمز غیر فعال  شود. سنسورهایاستفاده می سنسور مادون قرمز غیر فعال های حرکت مبتنی بردهندهدر تشخیص

پرکاربردترین نوع سنسور حرکت  .شوندکاربردهای روشنایی خودکار استفاده میشخیص حرکت وی امنیتی، هشدارهای تهاآلارم

برای تشخیص اشعه مادون  PIR سنسور( 2ت شکل )اس (PIR) های امنیتی خانه، سنسور مادون قرمز غیرفعالغیرفعال در سیستم

 عبور اجازه فقط که دارد قرار فیلتری در سنسور گیرنده. است شده طراحی شود،می ساطع قرمزی که به طور طبیعی از بدن انسان 

شود، تفاوت تابش باعث ایجاد بار مثبت در گیرنده می PIR سنسور تشخیص حوزه وارد فردی وقتی. دهدمی را آن از قرمز مادون

  .[1]د عبیه شده ارسال کنهای الکتریکی را به قطعه کامپیوتر و سخت افزار تشود واحد سنجش، دادهشود. این تغییر باعث میمی

 
 PIRچگونگی تشخیص سنسور  -2شکل 

 

 

                                                                                                                                                        
1 passive infrared (PIR) sensor 
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 رشد حال در سرعت به مختلف صنایع از بسیاری درRFID( 1( شناسایی از طریق فرکانس رادییویی مبتنی برسیستم های امنیتی 

 سرویس در بلکه پرسنل، ردیابی یا و داری اموال انبارداری، قبیل از سنتی های برنامه در تنها نه فناوری این دهندگان توسعه است.

 استفاده RFID از دور هرا از در کنترل و ها درب کردن وباز اعتباری های کارت و الکترونیکی های گذرنامه مانند امنیتی های

 های سیستم ساختمان، امنیت جعل، از پیشگیری نظیر هایی کاربرد در خود خاص های مزیت دلیل به فناوری این (3) شکل اندکرده

 حیات مطالعه شده، مفقود خانگی حیوانات یافتن هواپیمایی، چمدان ردیابی نقلیه، وسیله شناسایی عوارض، آوریجمع کتابخانه،

 .[2]شودمی استفاده نیز ها دام ردیابی و وحش

 
 RFIDسیستم امنیتی مبتنی بر  -3شکل 

 در همچین ساخت برای. شوند می باز دویمیشی نزدیکشان وقتی که ایم دیده …همه ی ما در های اتوماتیک را در فروشگاه ها و 

 میخواهیم مامقاله  این در.  …و  PIR سنسور قرمز، مادون سنسور لیزری، های سنسور مثل است استفاده مورد فناوری نوع چند هایی

مطمئن تر خواهد م که یبسازو برد اردینو با ترکیبی از الگوریتمهای هوش مصنوعی  RFID و PIRسنسور از استفاده با را چنین درها 

ه با خواهند شد ک در این ایده قفل ها به صورت مخفی نصب ،باشندمی قفل های درب و یاکمد ها بیشتر کلید خور یا برقی  .بود

ه با وبایل والگوریتم به کار رفتم، صفحه کلید برای رمز با استفاده از الگوریتم ترکیبی و یا با استفاده از استفاده از سنسور اثر انگشت

این خواهد  در این ایده حذف کلید و نصب قفل هوشمند بر پشت درب خواهد بود وسعی مابر .هوش مصنوعی کنترل خواهند شد

ی هوشمند استفاده قفلها و بردهای اردوینو متفاوت برایصورت گیردوبینایی ماشین بود که با استفاده از تشخیص پردازش تصویر 

 .خواهد شد

. نحوه کار این قفل ها [3]نیمهمچنین میتوانیم از قفل های الکترونیکی استفاده کوینو و انواع ماژول ها و با بردهای ارد طرح  در این

و هنگامی که  در باز(، درب را بسته نگه می داربه این صورت است که آهن ربا در صورت عدم عبور جریان از طریق قفل )مدا

ی هوشمندسازی قفل بردهایی برا در این ایده از .جریان از آن عبور می کند، قفل غیرفعال می شود و می توان درب را باز کرد

رای هر کدام از الکترونیکی استفاده خواهد شد که درون برد کد نویسی با الگوریتمهای هوش مصنوعی انجام خواهد گرفت  و ب

 ی توان به نوعی طراحیول حس گر بی سیم ویا حتی مژول نیز کدنویسی بشود مثلا ماژولهایی تهیه شده و درون ماژقفل ها بایستی ما

لگوریتم را درست پیاده ، اگر بتوانیم اارسال کند پیغام برنامه را کدریزی کرد که هنگام باز شدن درب به موبایل شخص مورد نظر 

ه با تشخیص چهره کنیز بر روی برد کد نویسی انجام داد  وبینایی ماشین ویادگیری عمیق سازی کنیم می توان از پردازش تصویر

 .شخص درب باز بشود

 

 

 

                                                                                                                                                        
1 radio frequency identification 
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  1 آردوینو -2-1

است که قسمت  بازمتن بردیمیکروکنترلر تک است. پلتفرم آردوینو شامل یک 2بازمتن افزاریافزاری و نرمک پلتفرم سختی

نویسی برای که به منظور برنامه 3IDE افزار آردوینونرم دهد. علاوه بر این، پلتفرم آردوینو یکافزار آردوینو را تشکیل میسخت

پلتفرم  .گیردشود را در بر میافزاری که بر روی میکروکنترلر بارگذاری مینرم بوت لودر است و یکبردهای آردوینو طراحی شده

افزاری تعاملی و ساخت وسایلی که با محیط تعامل داشته باشند طراحی های سختسریع و ساده پروژه آردوینو به منظور تولید

هستند  بازافزار متنسخت هااغلب بردهای آردوینو که تمام آن .نندکالبته بردهای آردوینو اهداف آموزشی را نیز دنبال می است،شده

اند. به عنوان مثال برد طراحی شده  ARM 5 و تعداد کمی از بردهای آردوینو بر پایه میکروکنترلرهای 4AVR میکروکنترلر بر پایه

  6USB  است، دارای رابطساخته شده 328AVR ATmega که پرکاربردترین برد آردوینو بر پایه میکروکنترلر UNO آردوینو

دیجیتال است که شما را قادر  ورودی/خروجی هت بارگذاری برنامه و ارتباط با کامپیوتر، پین ورودی آنالوگ و همچنین  پینج

های آنالوگ و های دیگری متصل کنید. تعداد ورودی خروجیسازند تا برد آردوینو را به قطعات، سنسورها، بردها و ماژولمی

تواند آردوینو می .کروکنترلر اصلی استفاده شده بر روی برد متفاوت استهای مختلف بردهای آردوینو با توجه به میدیجیتال در مدل

ای جهت طراحی و ساخت سریع و آسان وسایل تعاملی مورد استفاده قرار گیرد. به عنوان مثال فرض کنید شما دوست دارید وسیله

شود کولر کنید. یا دوست دارید زمانی که اتاق شما گرم می بازاتاقتان را درب داشته باشید که با استفاده از گوشی موبایلتان بتوانید 

ها وسایل تعاملی هستند این آید کولر اتاق شما به صورت خودکار خاموش شود!پایین می دمای اتاق ها کهاتاقتان روشن شود و شب

تواند مقادیر ورودی را از تعداد زیادی سنسور و کند. برد آردوینو میها کمک میکه آردوینو به ساخت سریع و بی درد سر آن

باز  کنترل تواندمی که خاصی خروجی و بگیرد تصمیم استشده بارگذاری آن درون که ای برنامه اساس بر و بخواند …کلید و

خصوصیات چند ماژول پرکاربرد با ماژول استفاده شده در این پروژه  1در جدول  [.4د]ده انجام شما برای را … و درب ها کردن 

 نشان داده شده است . HC-05تصویر ماژول  4مقایسه شده است و در شکل 
 جدول 1- مقایسه چند ماژول بلوتوثی پرکاربرد

 

 
 متصل شده به برد کمکی HC-05ماژول بلوتوث  -4شکل 

                                                                                                                                                        
1 Arduino 
2 Open Source 
3  integrated development environment 
4 Alf and Vegard's RISC processor 
5 Advanced RISC Machine 
6 Universal Serial Bus 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1_%D8%A2%D8%B1%D8%AF%D9%88%DB%8C%D9%86%D9%88_(%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%8C%DA%A9%D9%BE%D8%A7%D8%B1%DA%86%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1_%D8%A2%D8%B1%D8%AF%D9%88%DB%8C%D9%86%D9%88_(%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%8C%DA%A9%D9%BE%D8%A7%D8%B1%DA%86%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%B1%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%B1%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AE%D8%AA%E2%80%8C%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%AA%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D8%A7%D8%B3%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D8%A7%D8%B3%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%AF%DB%8C/%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%AC%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%AF%DB%8C/%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%AC%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D9%82


 ( 1403سال  - 1شماره  -9جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی      

 

 50

وانایی سویچ از تسطح کاری تجاری و  HC-05، ماژول متری می باشد 10فاصله  1در جدول حداکثر برد موثر ماژول های نامبرده 

شد که از طریق برنامه با جریان کاری کم برای در یافت و ارسال مناسب به برنامه کنترلی موبایل می با  Masterبه   Slaveحالت 

و یا لمسی به  )دستگاه( مورد نظرش را به دو حالت گفتاری LEDموبایل کاربر قادر است فرامین صوتی خاموش یا روشن کردن 

 .شان داده می شودک دیاگرام مدار نبلو 5در شکل فزار مشاهده کند. شده را در نرم او نتیجه دستور داده  دستگاه ارسال کند

 
 بلوک دیاگرام مدار -5شکل 

 UNO WIFIمعرفی برد اردوینو  -1-1-2

کنید یک ترکیب و ادغام فوق العاده از دو تراشه است مشاهده می 6شکل که در  1ARDUINO UNO WIFI برد آردوینو وای فای

در ساخت این برد استفاده شده است. در این  8266ESP و تراشه P328ATMEGA است. دو تراشهکه در یک برد جای گرفته 

 به و دارد را خودش به مخصوص های پایه تراشه هر.  [3]کنند کار توانند می جداگانه صورت به یا و یکدیگر با ها تراشهبرد هر دو 

 . گیرد می فرمان جداگانه صورت

 
 UNO WIFIبرد اردوینو  -6شکل 

 الگوریتمهای هوش مصنوعی طرحها به تفکیک هوشمند سازی با -2-2

با این نرم های مدار  می باشد.که یک نرم افزار طراحی سخت افزار الکترونیک است تمام طراحی  fritzingطراحی مدار با نرم افزار

 . افزار صورت گرفته است

 با مالتی پلکسبرد به  4*4اتصال صفحه کلید  -1-2-2

کنیم. از کیبورد برای وارد کردن رمز عبور استفاده  استفاده می بردبرای ارتباط صفحه کلید با  2مالتی پلسینگ از تکنیک در این مدار

پین نیاز داریم.  16دکمه به  16کلید است. به طور معمول برای اتصال  16ملتی پلکس با  4*4شود. صفحه کلید مورد استفاده ما  می

                                                                                                                                                        
1 Wireless Fidelity 
2 Multiplexing 
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تکنیک مولتی پلکس روشی بسیار کار آمد برای  .برای اتصال نیاز است پین 8اما در صورت استفاده از تکنیک مالتی پلکس، فقط 

، بدون استفاده از کتابخانه صفحه ( روش استفاده از مالتی پلسینگ7شکل ) کاهش تعداد پین های مورد استفاده از میکروکنترلر است.

  .[5]خواهیم کردکلید، روش کوتاه کد نویسی را برای صفحه کلید پیاده سازی 

 
 طراحی مدار استفاده از  مالتی پلسکر در برد با استفاده از صفحه کلید  -7شکل 

 اثرانگشت مدار قفل الکترونیکی با راه اندازی  -2-2-2

امروزه سیستم . [6] شوند عنوان سیستم تایید اعتبار مدت هاست که استفاده میهای تشخیص اثر انگشت مدت هاست که به سنسور

یر روش ها دهند. سا تشخیص می 1DNA های پیچیده تشخیص هویت وجود دارد که شخص را با توجه به ضربان یا حتی توسط

 های سیستم ترین استفاده پر از یکی اثرانگشت تشخیص امروز …، اسکن عنبیه چشم و تشخیص چهره ،عبارتند از: تشخیص صدا

شود. این قسمت از طرح یا با استفاده  می استفاده … و ها لپتاپ همراه، تلفن های گوشی انواع در و میرود شمار به هویت تشخیص

سنسور اثرانگشت به ( طراحی نصب اثر انگشت را نشان می دهد. 8از سنسور اثر انگشت و یا با استفاده از موبایل خواهد بود . شکل )

برای تغذیه کل مدار از جمله  Arduino ولت برد 5وند. از منبع تغذیه آردوینو متصل می ش 3D و 2D طور مستقیم به پین دیجیتال

 .شود ماژول اثر انگشت و سروو موتور استفاده می

 
 سنسور اثر انگشتطراحی مدار استفاده ازبرد در  -8شکل 

  RFID  الکترونیکی بامدار قفل راه اندازی  -3-2-2

ارزان است. این ماژول در بسیاری از موارد کاربرد دارد مثل امنیت. سیستم یک سیستم شناسایی فرکانس رادیویی  RFID ماژول

نشان داده شده  RFIDچگونگی کارکرد  ( 3شکل ) در. شود یم استفاده …در بسیاری از هتل ها ، استخر ها و  RFID قفل امنیتی

استفاده شده است. در این پروژه  UNO آردوینو برد یک از پروژه این در. میکن می استفاده سلونوئید درب قفل از بار این است .

                                                                                                                                                        
1 Deoxyribonucleic acid 
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در چهار چوب اطراف  سنسور اثر هال .کنیم آردوینو از یک حسگر اثر هال و یک آهنربا برای تشخیص حرکت درب استفاده می

 کنیم میشود و آهنربا روی خود درب نصب میشود. ما از این سنسور و آهنربا برای قفل شدن اتوماتیک درب استفاده  در نصب می

 .اده شده استنشان د RFID( مدار قفل الکترونیکی با 9شکل )

 
 RFIDاستفاده از برد در طراحی مدار  -9 شکل

 راه اندازی مدار قفل الکترونیکی با پردازش تصویر  -4-2-2

، سیستم حضور و کنندهنند سیستم نظارت بر بازدید دوربین ها همیشه در صنعت الکترونیک حاکم بودند زیرا کاربرد های زیادی ما

 دوربین در که هستند زیادی های ویژگی دارای و هستند هوشمند کنیم می استفاده آنها از امروزه که هایی دوربین. دارند …غیاب و 

 سطح های توصیف بلکه میکنند ضبط را تصاویر تنها نه دیجیتالی های دوربین امروزه که حالی در. [7] نداشتند وجود قبلی های

ازالگوریتم  استفاده با شوند می ضبط که هایی فریم. کنند تحلیل توانند می بینند می که را چیزی و کنند می ضبط را صحنه از بالایی

ز سیستم ها مثل سیستم تشخیص پلاک، تشخیص و در بسیاری ا مانند یادگیری عمیق و...خواهند شد هوش مصنوعی پردازش  های 

( طراحی چگونگی تحلیل تصاویر با استفاده 10. شکل )یرندگ می قرار استفاده مورد …، تشخیص چهره و اشیائ، تشخیص حرکت

 از دوربین در برد اردوینو را نشان می دهد.

 
 طراحی مدار استفاده از دوربین در برد اردوینو -10شکل 

 هوشمند سازی  برد ارودینو   -3

ینایی ماشین  ، یادگیری عمیق، پردازش تصویر، بعصبی، سیستم های فازیبرای هوشمند سازی بردها در هوش مصنوعی از شبکه 

 .استفاده خواهیم کرد
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 شبکه عصبی -1-3

 عصبی هایسلول از گروهی شامل لایه هر. شودمی تشکیل پردازش و خروجی ورودی، لایه سه از مصنوعی، یک شبکه عصبی

 کند؛ محدود را هاورونن بین ارتباط کاربر که این مگر هستند، ارتباط در دیگر هایلایه هاینورون کلیه با عموماً که است( نورون)

لاعات است که اساس ترین واحد پردازشگر اطنورون کوچک .ندارند ارتباطی لایه، همان هاینورون سایر با لایه هر هاینورون ولی

 مختلف، هایلایه در گرفتن قرار با که هاستنورون از ایمجموعه عصبیدهد. یک شبکه های عصبی را تشکیل میعملکرد شبکه

 غیرخطی ریاضی تابع یک تواندمی نورون. دهندمی تشکیل مختلف هایلایه در هانورون بین ارتباطات مبنای بر را خاصی معماری

. باشد غیرخطی و چیدهپی کاملاً سامانه یک تواندمی نیز شود،می تشکیل هانورون این اجتماع از که عصبی شبکه یک نتیجه در باشد،

 دیگر، عبارت به. است متعدد هاینورون رفتار برآیند شبکه، کلی رفتار و کندمی عمل مستقل طوربه نورون هر شبکه عصبی در

 .ن می دهدنرونهای شبکه عصبی را نشا( نمونه از 11شکل ) .[8]کنندها در یک روند همکاری، یکدیگر را تصحیح مینورون

 

 شبکه عصبی مصنوعی -11شکل

 سیستم های فازی  -2-3

آنگاه  -ه از قواعد اگر سیستم های مبتنی بر دانش یا قواعد میباشند. قلب یک سیستم فازی یک پایگاه دانش بوده ک سیستم های فازی

 .آنگاه فازی است-ربه عبارت دیگر سیستم استنتاج فازی ابزار فرموله کردن یک فرآیند به کمک قواعد اگ .فازی تشکیل شده است

 .ی را نشان می دهدراحل استنتاج فاز( م12شکل )را در نظر بگیرید.  "درب باز شود  آنگاه پشت در کسی است اگر "قاعده فازی 

 
 مراحل سیستم استنتاج فازی -12شکل 

 پردازش تصویر وبینایی ماشین در هوش مصنوعی  -3-3

یعنی کارهایی که باید 1 تصویرپردازش  .و تفسیر دنیای اطرافشان« دیدن»ها برای ماشین یعنی توانایی رایانه پردازش تصویر و بینایی 

های کنترل جرایم دوربین های خودران،تصاویر و محتوای ویدیویی را بتواند بهتر ببیند و تفسیر کند. ماشین انجام دهید تا رایانه

 ستندهای تشخیص چهره و.... همگی برای اینکه به درستی کار کنند به این دو زمینه مهم هوش مصنوعی متکی هسیستم، رانندگی

   .پردازش تصویر و بینایی ماشین را نشان می دهد (13 )شکل[. 9]

                                                                                                                                                        
1 image processing 
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 و بینایی ماشین رپردازش تصوی -13شکل 

 یادگیری عمیق  -4-3

ها به وسیله ای از هوش مصنوعی بوده که هدف آن آموزش دادن ماشینای از یادگیری ماشینی و شاخهزیرمجموعه 1ادگیری عمیقی

نوعی شبکه عصبی از چندین لایه نورون مصنوعی است که با استفاده  یادگیری ماشین . [10] ریزی مستقیم استبرنامهها، بدون داده

های پیچیده دهند تا دادههای یادگیری عمیق اجازه میها به مدل. این لایه(14شکل ) شودهای بزرگ آموزش داده میاز مجموعه داده

تواند اشیا را در ها، میبا کمک برخی الکوریتم یادگیری عمیق تشخیص و ردیابی اشیا:  .های دقیق انجام دهندبینیرا بیاموزند و پیش

های های خودران و سیستمهای امنیتی، ماشینهای کاربردی این حوزه شامل دوربینها شناسایی و تشخیص دهد. برنامهتصاویر و فیلم

 .تتشخیص چهره اس

 
یادگیری عمیق در تصاویر -14شکل   

 تیجه گیرین -4

ای پی بردن به که بر ر های کامپیوتری صورت خواهد گرفتفرایند تولید محصول پیاده سازی و اجرای آن اول بر روی نرم افزا

اب گرفتن از نرم در صورت جوجواب خواهیم گرفت ؟  ،ایا این سخت افزار را با نرم افزارهای هوش مصنوعی هوشمند کنیم ،اینکه

وجود خت افزار مویا برعکس ممکن است سخت افزاری گران قیمت باشد ما س افزار را عملی خواهیم کردزی سخت ، پیاده ساافزار

 .را برنامه نویسی خواهیم کرد

ت برای آن قفل ها از و تهیه قطعا می شود به خاطر قیمت بالای آنها با انکه قفل های هوشمند زیادی تولید شده و در بازار عرضه

ی خواهد شد تا کار کنترلها پیاده سازش مصنوعی که بر روی میکروید محصول ما بر اساس الگوریتهای هوخارج تامین میشود . تول

با استفاده از الگوریتمهای . ودبهوشمند با قیمت بالا نخواهد  نیاز شدید به تهیه قطعات قفل باز و بسته شدن قفل ها را بر عهده بگیرد و

به صورت نرم  کنیم و سعی در کار کردن سیستم بیشترزاری را برای طرحمان کمتر سخت افهوش مصنوعی می توان تعداد قطعات 

واع بردهای اردوینو بر ان بایستی انواع الکوریتمهای هوش مصنوعی را افزاری )با توجه به گران بودن سخت افزارها (خواهد بود.

 .م برد مورد نیاز خودمان را پیدا کنیمکنیم تا بتوانیبررسی 
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