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 چکیده

. با وجودی آیدمی حساببهپلاستر جزوی از دیوار  شدنسختهای پلاستر بر روی دیوار قرار گرفته و پس از وال مش توسط لایه

ارد. حال اگر د شدندهیکشبالایی در مقابل  العادهفوقاست، اما استحکام  انعطافقابلضخیم  پارچهکیکه توری وال مش شبیه 

زیادی داشته باشد لازم است که توری وال مش  ییجاجابهدیوار در اثر هر گونه نیروی خارجی بخواهد در جهت خارج صفحه 

 ییجاجابهدهد و دامنه استحکام بالای خود این اجازه را نمی اسطهوبهقرار گرفته بر روی دیوار کشیده شود. اما توری وال مش 

ه اندکی داشت ییجاجابهتواند در اثر نیروهای خارجی در محل خود ارتعاش کند و دیوار می کهیدرحالکند. دیوار را محدود می

آن شود. خصوصیت توری وال مش  ختنیفرورتغییر مکان دهد که منجر به  قدرآنتواند وجود وال مش نمی واسطهباشد؛ اما به

سختی بیش از اندازه برای دیوار به آن امکان تا حدودی  وجودآوردنبهکند که بدون را ایجاد می العادهفوقاین ویژگی 

ای هشود که وزن و بار دیوار در زمان تکاناستفاده از این ساختار توری وال مش باعث می ضمناًدهد. را می ربودنیپذانعطاف

مستقیم به سازه اصلی منتقل نشود و وال مش تا حدودی مانند یک فنر یک  صورتبهجانبی مشابه  یروهایناصل از زلزله یا ح

همچنین به دلیل افزایش  .شودبه آسیب کمتر هم دیوار و هم سازه منجر می مسئلهارتباط کشسان بین سازه و دیوار ایجاد کند. این 

 صوصاًخسرعت اجرا و کیفیت فرآیند اجرای دیوار و نیز سازگاری آن با مصالح مختلف کاربرد خوبی در صنعت ساختمان 

 ی خواهد داشت.سازانبوه
 

 .ی مسکنسازانبوه، وال پست، پلاستر، مهارجانبی دیوار، کنترل کیفیت: یدیکل واژگان

  مقدمه -1

های ساختمانی همواره بر استحکام سازه اصلی ساختمان تاکید داشتند و این باور وجود داشت که ش آیین نامهسال پی 22در حدود 

 آسیب و ندک مقاومت …تواند در مقابل حوادث احتمالی مانند زلزله، طوفان، سیل و در صورت استحکام کافی سازه اصلی، بنا می

مخرب در  رقبهغیرمت حوادث زمان در را ساختمان یک تواندمی اصلی سازه کافی استحکام که بود این بر باور همچنین. نبیند چندانی

های جانی و مالی شدید حفظ نماید. بنابراین تا آن زمان دغدغه اصلی سازندگان ساختمان ساخت بنایی با سازه اصلی مقابل آسیب

http://www.elitesjournal.ir/
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ه در های به وقوع پیوستدادند. زلزلهای تخصیص نمییرسازهمحکم بود و انرژی و هزینه مالی چندانی برای طراحی و اجرای اجزای غ

های اخیر باشد. در واقع در زلزلهانگیز آنها ثابت کردند که این نگرش صحیح نمیدو دهه اخیر در کشور ایران و نتایج تلخ و غم

صه عد متخصصین و پژوهشگران عرای بوده است. از آن به ببیشترین میزان خسارت جانی و مالی ناشی از تخریب اجزای غیرسازه

های ساختمانی بر آن شدند که اصلاحاتی در زمینه قوانین ساختمانی ایجاد کنند و اندارکاران تالیف آیین نامهساختمان و دست

آن  د. ازها بوای ساختماناجزای غیرسازه سازیمقاومسازندگان را ملزم به رعایت نکات بیشتری نمایند. هدف اصلی این اصلاحات 

معرفی  جدیدی نیز سازیمقاومهای ها تغییر کرد و همچنین المانای برای بعضی الماناجزای غیرسازه سازیمقاومپس دیتیل اجرایی 

 .[1] باشدشدند که یکی از آنها وال مش می

 دیدش یحاصل از بادها یروین ایحاصل از زلزله  یهادر اثر تکان ندیآیبه شمار نم یاز سازه اصل یکه جزو یارسازهیغ یوارهاید

 اسطهوبه. زندیفروبر یخارج یرویبودن ن دیکند و در صورت شد دایارتعاش پ توانندیمرتفع( م یهادر ساختمان مخصوصاً)

د( اما در شو بیکه سازه خود تخر نی)مگر ا کندینم دایپ یبیتخر واریقاب سازه در جهت داخل صفحه د کیدر  وارید شدناحاطه

 جهیشود. در نت یو مال یجان یهاو موجب خسارت زدیفروردر جهت خارج صفحه  واریمحتمل است که د اریبس یخارج یروهایاثر ن

 یمش نوع . والشودمی استفاده …بستر و  یلگردهایوادارها، م ا،همانند وال پست یسازمقاوماز عناصر  مسئله نیاز ا یریجلوگ یبرا

 عنوانبهها که وال مش در ساختمان ستین یادیدهد. زمان ز شیافزا شدتبهرا  واریاستحکام د تواندیکه م رودیوال پست به شمار م

است. وال  شیدر حال افزا روزروزبهاز آن  دهکه دارد استفا یجالب اتیخصوص واسطهبهاما  شود،یبه کار گرفته م یسازمقاومعنصر 

و  شودینصب م یارسازهیغ یوارهایسطح د یاست که بر رو یخاص( Fiberglass) برگلاسیاز جنس فا یتور کیمش در واقع 

 .[2] دهدیمآن را ن ختنیفرورو اجازه  داردیرا مستحکم نگه م وارید گریحوادث د ایدر اثر زلزله  یجانب یروهایدر زمان اعمال ن

که از نامش مشخص است از الیاف شیشه تشکیل شده است. انواع مختلفی از فایبرگلاس وجود دارد. انواع  طورهمانفایبرگلاس 

سازی اختمانهای فراوان داشته باشند. سها خصوصیات بسیار جالبی دارند که باعث شده است در صنایع مختلف استفادهفایبرگلاس

استفاده از مصالح ساختمانی به عنوان پانل های  .شوداستفاده میفایبرگلاس نیز مستثنی نیست و در آن نیز کاربردهای مختلفی از 

پرکننده در قاب های بتن مسلح در سراسر جهان رایج است. اما سهم جانبی آنها در محاسبات طراحی در نظر گرفته نمی شود، که 

د لرزه ی شود. دیوارهای پرکننده بنایی بر عملکراغلب منجر به طراحی بیش از حد محافظه کارانه و عدم توجه به ظرفیت کلی سازه م

 ای قابهای بتن مسلح تاثیر مثبت دارند، اما به دلیل اجرای وال پست ممکن است در هنگام زلزله باعث آسیب به اعضای سازه شوند

 خود اختصاص داده در خسارات وارد شده به یآنکه سهم عمده ا لیبه دل ،ییمصالح بنا یسازه ا ریغ یوارهاید یریپذ بیآس[ 6]

 انیالزامات و ضوابط ب هیآنها بر عملکرد سازه، در کل ریو تاث یسازه ا ریغ یوارهایاگرچه نقش مهم نما ها و د .گردد یم انیاند نما

ت و با توجه به روش ساخ کا،یکشور امر ینامه ها نییمعتبر از جمله آ ییاجرا یو دستورالعملها یطراح ینامه ها نییشده توسط آ

 یوارهایموشکافانه مفاد بندها و الزامات مرتبط با نماها و د یساز مرسوم به صورت جامع پرداخته شده است اما متاسفانه با بررس

شور ک جیعدم تطابق آنها با روش ساخت و ساز را نینقص ها، اشکالات و همچن ران،یا ینامه ها و دستورالعملها نییآ یا رسازهیغ

لزله آن را در ز جهیتوان نت یگردد که منجر به بروز اشکالات متداول در روش ساخت و ساز کشور شده است و م یم انینما ران،یا

ساختمان ها در نظر  یشوند و در روند طراح یفرض م یسازه ا ریغ یبه عنوان اعضا ییبنا یها انقابیم [7. ]کرمانشاه مشاهده کرد

ت. اگرچه مسلح در اکثر زلزله ها مشاهده شده اس یبه کار رفته در قاب بتن ییبنا انقابیج از صفحه مخار بیشوند. تخر یگرفته نم

 یا به خطر مر یجان یمنیدارد و ا یآن آثار نامطلوب بیتخر ای بیشود، اما آس یفرض م یسازه ا ریغ یبه عنوان اعضا ییبنا انقابیم

قفه از سازه را و یب یاستفاده  تیتواند قابل یم بینوع از تخر نیگردد. به علاوه ا یم یبازساز ای ریتعم نهیاندازد و موجب صرف هز

ا ه انقابیم یمقاوم ساز یبرا ییدستورالعمل ها یداخل یا لرزه یطراح ینامه ها نییآ یرو نیپس از رخداد زلزله محدود کند. از ا

نامه،  نییاز حد مجاز اعلام شده توسط آ انقابیارتفاع م ایدستورالعمل ها، در صورت تجاوز طول  نیا ی هیکنند. بنا بر توص یم هیارا

 .[7] استفاده شود انقابیبه عنوان پشت بند م یافق ای میقا یلازم است تا از کلاف ها
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 هدف و روش تحقیق -2

لزوم استفاده از وال پست برای مهار جانبی دیوارهای داخلی و خارجی و نیز نقش پر رنگ این فرآیند در مقاومت دیوارهای  بهباتوجه

مان شده محصول برای استفاده در صنعت ساخت دییتأی مختلف هاروشی در برابر نیروهای جانبی زلزله و همچنین ارسازهیغی و اسازه

ویرایش چهارم، در این تحقیق به بررسی روش نوین مسلح سازی دیوار با الیاف منطبق با روش  2722 نامهنییآمطابق پیوست ششم 

پیشنهادی استاندارد پرداخته شده است. در راستای درک بهتر مزایای استفاده از این محصول به مقایسه آن با روش استقاده از میلگرد 

استان تهران پرداخته و در آخر با توجه به مقایسه  -سازی در شهر واوان بستر در یک پلان معماری مشخص از ساختمان های انبوه

 هزینه تمام شده و نیز میزان زمان مورد نیاز اجرای هر دو سیستم در بخش نتایج به جمع بندی پرداخته شده است.

 عملکرد فنی وال مش -3

های وال مش را بر روی سطح خارجی دیوار قرار شود که توریتوسط وال مش بدین شکل عمل می یسازمقاوم منظوربه یطورکلبه

. ستابرای هر نوع دیوار از جمله دیوار بلوک سیمانی، بلوک سفالی، بلوک آجری و بلوک هبلکس  استفادهقابلدهند. وال مش می

. شوندای داخلی استفاده میی پیرامونی و هم دیوارهای غیرسازهاهم دیوارهای غیرسازه سازیمقاومهای وال مش برای توری ضمناً

است  مخلوطی خمیری شکل از مصالح ساختمانی یطورکلبهشوند. پلاستر ها توسط انواع پلاستر بر روی دیوار محکم میاین توری

شود. خواسته شده محکم میخشک شده و به شکل  یآرامبهشود و بعد از مدتی و شکل دلخواه به کار گرفته می صورتبهکه 

نها که شوند و یا پودر آهای مشخص ساخته میآن با نسبت دهندهلیتشکاجزاء  کردنمخلوطپلاسترها یا در محل استفاده توسط 

ترهایی نوع پلاس نیترمهمشوند. آماده در بازار موجود است تهیه شده و قبل از مصرف با نسبت مناسب با آب مخلوط می صورتبه

 .[3] روند پلاسترهای سیمانی و گچی استرای نصب وال مش بر روی دیوار به کار میکه ب

 پلاستر سیمانی -3-1

متفاوت باشد.  واندتیمواد بسته به نوع کاربرد م نیماسه و آب است. نسبت استفاده از ا مان،یس بیحاصل ترک عموماً یمانیپلاستر س

 ییایلق تیخاص یدارا یمانیمخلوط استفاده شود. مخلوط پلاستر س نیدر ا زین یگریخاص از مواد د یممکن است در کاربردها

 ییایمقاوم در مقابل مواد قل شهیش افیبه کار رفته در وال مش از نوع ال شهیش افیخاطر ال نیهم ه(. ب12.1حدود  PHاست ) ییبالا

با  یبه صورت دست ای یبه صورت پاشش توانیم را یمانی. پلاستر س(1)شکل (AR ای Alkali-Resistantنوع  برگلاسی)فا باشدیم

 وال مش قرار داد. یماله بر رو

 پلاستر گچی -3-2

افزوده  یگریممکن است مواد د زینوع پلاستر ن نی. البته در ساخت اشودیو از مخلوط گچ و آب ساخته م یسادگبهپلاستر گچ 

 جادیا یترسطح صاف اندتویم یمانینسبت به پلاستر س ینداشتن ماسه پلاستر گچ واسطهبهبه پلاستر دهد.  یمتفاوت یژگیشود تا و

 یلیم 22 یال 6 نیب معمولاً یبا ضخامت ی. پلاستر گچدیآیبه حالت سخت در م ترعیسر یمانیس لاستراز پ یپلاستر گچ نیکند. همچن

 .(1)شکل شودیمتر اجرا م

 
  E-glassتوری فایبرگلاس -1شکل 
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 یا وجود. بدیآیم حساببه واریاز د یپلاستر جزو شدنسختقرار گرفته و پس از  وارید یپلاستر بر رو یهاهیتوسط لاوال مش 

د. حال اگر دار شدندهیکشدر مقابل  ییبالا العادهفوقاست، اما استحکام  انعطافقابل میضخ پارچهکی هیوال مش شب یکه تور

رار وال مش ق یداشته باشد لازم است که تور یادیز ییجاجابهبخواهد در جهت خارج صفحه  یارجخ یرویدر اثر هر گونه ن وارید

را  وارید ییجاجابهو دامنه  دهدیاجازه را نم نیخود ا یاستحکام بالا واسطهبهوال مش  یشود. اما تور دهیکش وارید یگرفته بر رو

اما  باشد؛داشته  یاندک ییجاجابهدر محل خود ارتعاش کند و  یخارج یروهایدر اثر ن تواندیم وارید کهیدرحال. کندیمحدود م

 یژگیو نیوال مش ا یتور تیآن شود. خصوص ختنیفرورمکان دهد که منجر به  رییتغ قدرآن تواندیوجود وال مش نم واسطهبه

را  ودنربیپذانعطاف یتا حدود مکانبه آن ا وارید یاز اندازه برا شیب یسخت وجودآوردنبهکه بدون  کندیم جادیرا ا العادهفوق

 یروهاین ایحاصل از زلزله  یهادر زمان تکان واریکه وزن و بار د شودیوال مش باعث م یساختار تور نیاستفاده از ا ضمناً. دهدیم

 وارین سازه و دیارتباط کشسان ب کیفنر  کیمانند  یمنتقل نشود و وال مش تا حدود یبه سازه اصل میمستق صورتبهمشابه  یجانب

 .[4] شودیو هم سازه منجر م واریکمتر هم د بیبه آس مسئله نیکند. ا جادیا

 مزایای استفاده از وال مش -4

 (2شکل ): به موارد ذیل اشاره کرد توانیماز مزایا این محصول 

 
[1]مزایای استفاده از وال مش در صنعت ساختمان -2شکل   

 مد نظر مسکن یدر پروژه انبوه ساز ینیچ واریجهت د یپلان معمار یبررس -5

بررسی  بهباتوجهپلان معماری ذیل انتخاب و سپس  موردنظری سازانبوهی در پروژه نیوارچیدشده  تمامجهت بررسی میزان قیمت 

. پلان شودیمپرداخته  وال پست و وال مش تعیین گردیده و سپس به مقایسه ریالی آن ازیموردنمقدار  ،میزان حجم دیوارچینی

 .شودیمنمایش داده  3در شکل  موردنظرمعماری 
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پلان معماری مورد بررسی در این تحقیق -3شکل   

 

 تعیین هزینه اجرای وال پست فلزی و میلگرد بستر با توجه به پلان معماری  -6
 

 (1ول )جد: خواهد شدپرداخته  بررسی سیستم اجرای وال پست با میلگرد بستر در پلان مورد هزینهذیل به بررسی  در جدول
آنالیز قیمت اجرای وال پست با قوطی و میلگرد بستر -1جدول   

 قیمت کل قیمت واحد مقدار واحد  شرح آیتم ردیف

 1.273.622.672 327132 3337 کیلوگرم   72*42قوطی  1

 124.222.222 422222 312 شاخه میلگرد بستر 2

 177.744.642 322222 617.71 کیلوگرم PL200*200*8پلیت اتصال وال پست به سازه  3

 11.741.724 311222 222.72 کیلوگرم نبشی اتصال وال پست به پلیت 4

 32.622.222 62222 112 عدد گیره میلگرد بستر 1

 67.122.222 72222 764 عدد M12رول بولت  6

 713.372.422 222222 4266.71 کیلوگرم ضدزنگدستمزد ساخت و نصب و اجرای  7

 2.422.223.134 )ریال( قیمت کل

 2.111.721 مترمربع( 712 طبقهکیدیوار )مساحت  مترمربعقیمت در هر 

 

 تعیین هزینه اجرای وال مش با توجه به پلان معماری -7

 (2جدول ): خواهد شدپرداخته  بررسی سیستم اجرای وال مش در پلان موردهزینه ذیل به بررسی  در جدول
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آنالیز قیمت اجرای وال مش -2جدول   

 قیمت کل قیمت واحد مقدار واحد  شرح آیتم ردیف

 171.172.222 232222 746 عدد 72*12*2.1نبشی گالوانیزه  1

 141.212.772 427132 346 مترمربع 21مش عرض  2

 73.461.772 427132 227 مترمربع 33مش عرض  3

 177.172.722 72722 2266 کیلوگرم پلاستر سیمانی 4

 77.731.772 63762 1423 کیلوگرم پلاستر گچی 1

 16.717.722 7632222 7.46 کیلوگرم چسب اپوکسی 6

 271.222.222 212222 1142 مترمربع قیمت اجرا 7

 1.221.123.232 قیمت کل )ریال(

 1.367.337 مترمربع( 712 طبقهکیدیوار )مساحت  مترمربعقیمت در هر 

 نتیجه گیری -8

. دیآیم سابحبه یساختمان یوارهاید سازیمقاوم یبرا یمناسب اریکه وال مش المان بس دیموارد گفته شده مشخص گرد بهباتوجه

 وجودنیباا. دیبه نظر آ گرید سازیمقاوم یهانسبت به المان یبهتر نهیگز ییهاتیدر موقع تواندیدارد که م یفراوان یایالمان مزا نیا

 ارند.مبذول د یدو نکته توجه کاف نیساختمان خود در نظر دارند لازم است به ا یالمان را در اجرا نیاز ا استفادهکه  یسازندگان

کیفیت و غیراستاندارد فراوانی از های بیمتاسفانه در حال حاضر وال مش جزو اقلامی است که جنس: انتخاب وال مش مناسب-1

آن در بازار وجود دارد. وال مش المانی خلاقانه است که با وجود وزن سبک، عملکردی فوق العاده دارد. اما این عملکرد فوق العاده 

ال مش ه در آن به کار گرفته شده است. با توجه به این مساله استفاده کننده از وای است کشدیدا وابسته به کیفیت بالای الیاف شیشه

 مصالح کلیه مقبولیت ساختمان ملی مقررات 1 – 1 – 1نیازمند بررسی دقیق محصولی است که قصد خریداری آن را دارد. طبق بند 

طرف  های تایید صلاحیت شده ازایران یا آزمایشگاه استاندارد ملی سازمان توسط باید ساختمان یک ساخت در رفته کار به مواد و

سازمان مذکور تصدیق شده باشد. لذا وال مشی که یک سازنده اجازه استفاده از آن را دارد نیز از این قاعده مستثنی نیست و باید 

 .های ذی صلاح ذکر شده دریافت کرده باشدتاییدیه خود را از سازمان

ر کیفیت مناسب و تایید شده، عملکرد وال مش به اجرای صحیح آن نیز بسیار وابسته است. وال مشی علاوه ب:رعایت نکات اجرایی-2

شود. در نتیجه تنها با اجرای صحیح آن است که نیروهای کند میزان مواد بسیار کمی را شامل میمی سازیمقاومکه یک دیوار را 

یابند و وال مش توانایی کنترل و مهار دیوار را خواهد داشت. انطباق میای ناشی از ارتعاش دیوار دقیقا بر راستای وال مش لرزه

مقررات ملی و کنترل ساختمان انجام شود.  717و  714و نشریه  2722اجرای صحیح وال مش کاملا باید پیوست ششم استاندارد 

تمام دیوارهای ساختمان خود مد نظر قرار خود باید امکان اجرای صحیح را برای  سازیمقاومبنابراین سازنده قبل از انتخاب روش 

های دهد. چه بسا در بعضی از دیوارها اجرای وال مش مطابق قوانین آیین نامه امکان پذیر نباشد که در این صورت استفاده از المان

 .بود خواهد حل راه …دیگر مهار دیوار مانند وال پست، میلگرد بستر و 

 قدردانی -9

دقت و  شیاافز مقاله را در جهت سندگانیخود، نو یو دلسوز یخانه گستر که با همکار یدیپرسنل شرکت تول هیلازم است از کل

 نمود. ینمودند، تشکر و قدردان یاریپژوهش  نیا تیفیک

 مراجع -11

 ک،یانمک یالملل نیکنفرانس ب نی،ششمیو بتن یفولاد ی،عملکرد والپست در سازه ها1377،یمحمد عل ،یرحمت آباد یو دشت یعل ،یخان. 0

 https://civilica.com/doc/1182128عمران، یو مهندس عیساخت، صنا
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عمران،  ،یعمارم یالملل نیکنفرانس ب نیبتن مسلح،دوم یقابها یبر رفتار لرزه ا ییوال پست و مصالح بنا ری،تاث1421م،یابراه ،یبیط یشیقر. 2

 https://civilica.com/doc/1613980،زیگام دوم انقلاب،تبر هیانیدر ب یهنر اسلام یو افق ها ستیز طیمح ،یشهرساز

،  عمران یمهندس یکنفرانس مل نی،نقش و ارتباط وال پست ها با استحکام و مقاومت در صنعت ساختمان،چهاردهم1421نب،یز ،یاحمد . 3

 https://civilica.com/doc/1458206،روانی،شیو شهرساز یمعمار

شرکت  ی: ساختمان های)مطالعه مورد یدر صنعت ساختمان ساز نینو یها ی،کاربرد فناور1377محمد، ،یمحراب و لمترمحمد ،یاکراقنبر . 4

و صنعت ساختمان  یعمران معمار نینو یها افتهی یالملل نیو کنفرانس ب یمجمع توسعه فناور نیهورسان(،چهارم

 https://civilica.com/doc/1031301،(،تهرانIrcivil2019)رانیا

  https://wallmesh.ir،مهر )وال مش( نیبن نو داریشرکت پد .5

 یالملل نیکنگره ب نیبستر،سوم لگردیبا استفاده از وال پست و م یرسازهایغ یوارهایمهار د ی،بررس1377برز،یفر ،یاله یو ناطق دیسع ،یقشلاق . 6

 https://civilica.com/doc/1002375معاصر،تهران، یو شهرساز یعمران , معمار

اشکالات  انیب تیکرمانشاه با محور ریاخ یدر زلزله ها یساختمان ینماها بیعوامل تخر ی،بررس1377نا،یس ،یرصالحیو ظه ایپور ،یمهدو. 7

 https://civilica.com/doc/878161،یعلوم و مهندس یالملل نیکنگره ب نی،دومییو اجرا ینامه ا نییآ

از  زلزله خارج یتحت بارگذار یپست فولاد-با استفاده از وال ییبنا انقابیم ی،مقاوم ساز1377د،یوح دیس ،یطوس یو رضو نیآرم ن،یبرز. 7

 6859https://civilica.com/doc/84ران،تهران،یدر ا یتوسعه شهر تیریو مد یعمران، معمار یالملل نیصفحه،کنفرانس ب
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