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 دهیچک

ستخراج ا تیجهان دارد. با توجه به اهم یانرژ نیدر تأم یاست که نقش مهم دهیچیپ ندیفرآ کی ینفت از مخازن نفت استخراج

را فراهم  ییایمزا تواندیم نینو کردیرو کیبه عنوان  یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال ند،یفرآ نیبه بهبود عملکرد ا ازینفت و ن

 یمطالعه مورد کیو  میپردازیاستخراج نفت م یندهایبهبود عملکرد فرا یبرا یاهیگ یهاستیکاتال دیمقاله، به تول نیکند. در ا

به عنوان  یاهیگ یهاستی. کاتالمیپردازیآنها م یهایژگیو و یاهیگ یهاستیکاتال یبه معرف ابتدا،.میدهیارائه م یدر مخازن نفت

 طیمح یش آلودگکاه افت،یباز تیاز جمله قابل ییایشوند و مزا نیگزیجا یمعدن یلیاز منابع فس توانندیم داریو پا یعیمنابع طب

خراج استخلاص و است یندهای. فرآمیکنیم یرا بررس یاهیگ یهاستیکاتال دیتول یهاروش سپس،.بالا را دارند ییو کارا ستیز

 دیدر تول یلوژوتکنویمانند سنتز سبز و ب شرفتهیپ یهایو استفاده از فناور یستیکاتال نانوذرات هیته اهان،یمواد فعال از گ

خراج است یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاثرات استفاده از کاتال یادامه، به بررس در.رندیگیمورد بحث قرار م یاهیگ یهاستیکاتال

 ،یاستخراج نفت، کاهش هدررفت مواد و انرژ ییدر بازده و کارا یبهبود قابل توجه توانندیم هاستیکاتال نی. امیپردازینفت م

ارائه  یدر مخازن نفت یمطالعه مورد ت،ینها در.باشندرا به همراه داشته  ندیفرا یداریپا شیو افزا ستیز طیمح یکاهش آلودگ

 یررسخاص ب یمخزن نفت کیاستخراج نفت در  یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیمطالعه، اثر استفاده از کاتال نی. در امیدهیم

 یهامطالعه، با استفاده از روش نی. در ادهدیرا نشان م یمخازن نفت ییابه دست آمده در بازده و کار یبهبودها جیو نتا شودیم

ستفاده از ا ریتأث ن،یاست. همچن افتهیبهبود  یدر مخزن نفت و بازده استخراج نفت ییکارا ،یاهیگ یهاستیکاتال دیتول

 با.ردیگیرار مق یز مورد بررسیاستخراج نفت ن ندیفرا یداریو بهبود پا ستیز طیمح یبر کاهش آلودگ یاهیگ یهاستیکاتال

و  نینو کردیور کیبه عنوان  تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیمطالعه، استفاده از کاتال نیا جیتوجه به نتا

کاهش  ،یمنجر به کاهش هدررفت مواد و انرژ تواندیروش م نی. اردیمورد استفاده قرار گ ندیفرآ نیبهبود عملکرد ا یبرا داریپا

 .شود ندیفرا یداریپا شیاستخراج نفت و افزا ییو کارا یبازده شیاافز ست،یز طیمح یآلودگ
 

 .تسیز طیمح یداریپا ،یبهبود عملکرد، مخازن نفت ،یاهیگ یهاستیاستخراج نفت، کاتال کلیدی:واژگان 

 مقدمه -1

 استخراج نفت تیو اهم یمخازن نفت فیتعر -1-1

های کنند. این مخازن شامل صخرهمخازن نفتی به عنوان ساختارهای زیرزمینی هستند که نفت و گاز طبیعی را در خود ذخیره می

ی، به عنوان اند. استخراج نفت از مخازن نفتگازی هستند که در اثر فشار و دما به مدت زمان طولانی تبدیل به نفت و گاز شدهنفتی و 

های زیرزمینی قرار دارند و تشکیل مخازن نفتی معمولاً در عمق.یک صنعت بزرگ و پربازده، نقش حیاتی در تأمین انرژی جهان دارد
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ای است که در آن نفت و گاز تند از صخره مخزن، صخره پوشش و صخره برجا. صخره مخزن، صخرههای اصلی آنها عباردهنده

ها ای است که به عنوان پوشش بر صخره مخزن قرار گرفته و از نفوذ نفت به سایر لایهذخیره شده است. صخره پوشش، صخره

عنوان محدود کننده جریان نفت و گاز در مخزن عمل  ای است که در دوره تشکیل مخزن، بهکند. صخره برجا، صخرهجلوگیری می

های متداول های نفتی یکی از روششود. حفاری چاههای مختلفی استفاده میبرای استخراج نفت از مخازن نفتی، تکنیک.کندمی

ا فت و گاز رشوند تا به صخره مخزن دسترسی پیدا کنند و نهای عمودی حفاری میدر استخراج نفت است. در این روش، چاه

 استخراج کنند.

خره های پیشرفته مانند هیدرولیک شکست صهای دیگری مانند حفاری افقی، حفاری آبشوری و استفاده از تکنولوژیتکنیک 

اهمیت استخراج نفت از مخازن نفتی از جهات مختلف قابل .شوند)فراکتورینگ( نیز در استخراج نفت از مخازن نفتی استفاده می

های اقتصادی اولاً، نفت به عنوان یک منبع انرژی حیاتی، در تأمین انرژی جهان نقش بسزایی دارد. بیشتر صنایع و حوزه بررسی است.

ش مهمی تواند نقشود و میبه نفت برای تولید انرژی و سوخت نیاز دارند. ثانیاً، صادرات نفت باعث درآمدزایی برای کشورها می

غلی برای های شزایی نقش بزرگی دارد و ایجاد فرصتشد. همچنین، صنعت نفت از لحاظ اشتغالدر توسعه اقتصادی آنها داشته با

محیطی قابل کند. در نهایت، استخراج نفت از مخازن نفتی تأثیرات زیستوری اقتصادی را تسهیل میجوانان و افزایش سطح بهره

 [.7]دمحیطی انجام شوتوجهی دارد و باید با رعایت استانداردهای زیست

استخراج نفت از مخازن نفتی اهمیت زیادی در تأمین انرژی جهان دارد. نفت به عنوان یک منبع انرژی حیاتی، در تأمین سوخت و 

ه گیرد. در حال حاضر، نفت بیشتر از سایر منابع انرژی مورد استفادهای اقتصادی مورد استفاده قرار میانرژی برای انواع صنایع و حوزه

د و برای حمل و نقل، تولید برق، تولید محصولات پتروشیمی، گرمایش و سایر مصارف صنعتی و خانگی استفاده گیرقرار می

استخراج نفت از مخازن نفتی به عنوان یک صنعت بزرگ، نقش مهمی در اقتصاد جهانی دارد. صادرات نفت، منابع ارزی .شودمی

توانند از کند. کشورهایی که دارای منابع نفتی غنی هستند، میا فراهم میکند و درآمدزایی قابل توجهی ربرای کشورها ایجاد می

تواند به توسعه اقتصادی و رفاه اجتماعی آنها برداری کنند و درآمدهای قابل توجهی را به دست آورند که میصادرات نفت بهره

ل ج، فرآوری و تولید محصولات نفتی به تشکیزایی نقش مهمی دارد. استخراعلاوه بر این، صنعت نفت از لحاظ اشتغال.کمک کند

نین، کند. همچهای شغلی بسیاری را برای جوانان و افراد مختلف فراهم میدهد و ایجاد فرصتهای تأمین و تولید کار میزنجیره

  د.کنا تسهیل میا رارد و توسعه آنهگذهای اقتصادی تأثیر میصنعت نفت به شکل مستقیم و غیرمستقیم بر روی سایر صنایع و بخش

در محیط زیست  تواند منجر به تغییراتزیستی قابل توجهی دارد. این فرایند میدر پایان، استخراج نفت از مخازن نفتی تأثیرات محیط

گازهای  های حیوانی و گیاهی، افزایش انتشارشود، از جمله آلودگی هوا و آب، از بین رفتن مناطق طبیعی و بیوتا، تخریب زیستگاه

محیطی صورت ای و تغییرات اقلیمی، از بین رفتن منابع آب و غیره. بنابراین، استخراج نفت باید با رعایت استانداردهای زیستگلخانه

 [.7]زیستی استفاده شودهای پیشرفته برای کاهش تأثیرات محیطها و فناوریبگیرد و از روش

 نفتاستخراج  یندهایبه بهبود عملکرد فرا ازین -1-2

استخراج  یندهایبه بهبود عملکرد آن وجود دارد. بهبود عملکرد فرا ازیاست که ن دهیچیپ ندیفرآ کی یتخراج نفت از مخازن نفتاس

که بهبود عملکرد  یاز منابع یکی.کمک کند ستیز طیمح یو آلودگ هانهیجهان و کاهش هز یانرژ یازهاین نیبه تأم تواندینفت م

 توانندیه مک پردازدیم یمختلف یهاکیها و تکنروش یمقاله به بررس نیادر .دهدیقرار م یاستخراج نفت را مورد بررس یندهایفرا

 یسازنهیبه به توانیمقاله م نیا ی. از جمله موضوعات مورد بررسرندیاستخراج نفت مورد استفاده قرار گ یندهایدر بهبود عملکرد فرا

 بهبود [.3]ردهوشمند اشاره ک یهاستمیو استفاده از س هاستیمانند نانوکاتال نینو یهایاستخراج نفت، استفاده از فناور یندهایفرآ

 نهیزم نیر اد زین یدتریو مقالات جد قاتیموضوع فعال در صنعت نفت است. تحق کیاستخراج نفت همچنان  یندهایعملکرد فرآ

 نیدر ا دیاز مقالات جد یکی اندبهبود عملکرد استخراج نفت پرداخته یبرا دیجد یهایوژها و تکنولانجام شده است که به روش

 ی. از جمله موضوعاتپردازدیاستخراج نفت م یندهایبهبود عملکرد فرآ یبرا شرفتهیپ یهایتکنولوژ یمقاله به بررس نیاست. ا نهیزم
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 یهاستمیو س هاستیگاز، استفاده از کاتال قیآب، تزر قیتزر یهاکیبه تکن توانیم رند،یگیقرار م یمقاله مورد بررس نیکه در ا

 پردازدیم زیاستخراج نفت ن یندهایها و موانع موجود در بهبود عملکرد فراچالش یمقاله به بررس نیا ن،یهوشمند اشاره کرد. همچن

 شیافزا یبرا یدیجد یهایها و تکنولوژو روش استخراج نفت همچنان ادامه دارد یندهایبهبود عملکرد فرآ نهیدر زم قاتیتحق[. 4]

استخراج نفت،  یندهایدر بهبود عملکرد فرآ دیجد یهااز روش یکی.شودیدر استخراج نفت در نظر گرفته م یورو بهره یبازده

هبود عملکرد در ب هاستیبه استفاده از نانوذرات، نانومواد جاذب و نانوکاتال قالهم نیادراست.  ینانوفناور یهایاستفاده از تکنولوژ

 یبازده شیو افزا نفت تهیسکوزیمخازن، کاهش و ییتراوا شیبه افزا توانندیم هایتکنولوژ نی. اپردازدیاستخراج نفت م یندهایفرآ

 ونیتوماسهوشمند و ا یهاستمیاستفاده از س نهیدر زم قاتینانو، تحق یهایبر استفاده از تکنولوژ علاوه[. 5]استخراج نفت کمک کنند

 یندهایفرآ ترنهیو به ترقیبه کنترل دق توانندیم هاستمیس نی. اشودیاستخراج نفت انجام م یندهایدر جهت بهبود عملکرد فرا زین

گاز و  قیتزر یهایاستفاده از فناور ن،یهمچن.کمک کنند ییدقت و کارا شیو مواد و افزا یاستخراج نفت، کاهش هدررفت انرژ

مانند  یهاکیآب با استفاده از تکن قیکربن و تزر دیاکس یگاز مانند د قی. تزرردیگیقرار م یهمچنان مورد بررس زیآب ن قیتزر

استخراج نفت  یهدباز شینفت و افزا تهیسکوزیفشار مخزن، کاهش و شیبه افزا تواندیآب با فشار بالا م قیآب گرم و تزر قیتزر

 یندهایدر جهت بهبود عملکرد فرا زیها نکشنده قیتزر شرفتهیپ یهااستفاده از روش نهیدر زم قاتیتحق ن،یهمچن[. 6]کمک کند

 یتا از مخزن بهتر جدا شود و به راحت کنندیکه به نفت کمک م شودیگفته م یها به مواد. کشندهشودیاستخراج نفت انجام م

 یندهایملکرد فرآدر بهبود ع یمریپل یهاو کشنده یسطح یهانند کشندهما شرفتهیپ یهامقاله به استفاده از کشنده نیاستخراج شود. ا

تخراج نفت اس یبازده شینفت و افزا تهیسکوزیمخزن، کاهش و ییبه بهبود تراوا توانندیها مروش نی. اپردازدیاستخراج نفت م

 یابستگجهان و کاهش و یانرژ نیاست که به تأم یهدفمند یاستخراج نفت از مخازن نفت یندهایعملکرد فرآ بهبود  [.1]کمک کنند

ها از روش یاربردکه با بهره میدواریاست و ام شرفتیهمچنان در حال پ نهیزم نیدر ا قاتی. تحقکندیکمک م یبه منابع نفت خارج

کتانت ها به مخزن سورف قیتزر حاصل شود. یشتریب یورو بهره ابدینفت بهبود  تخراجاس یندهایعملکرد فرا د،یجد یهایو تکنولوژ

به دام افتاده به سمت چاه  یها دروکربنیه یینفت را از جابجا افتیاست که باز EOR1 ییایمیش یروش ها نیاز موثرتر یکیبالغ 

فعل و  نیفعل و انفعالات ب ،یترشوندگ رییو تغ IFT2تواند با کاهش  یشده م قیسورفکتانت تزر [.8]بخشد یبهبود م یدیتول یها

 رییو تغ IFT3بر کاهش  یمهم ریمتخلخل را اصلاح کند. سورفکتانت ها معمولاً تأث طی/سنگ در محعی/ماالیو س عی/ماالیس تفعالاان

و همکاران،  یبه گفته سام[. 71-9] در پشت آن غلظت دارند یزیناچ رییتغ (و یسلیما یغلظت بحران ) CMCدر نقطه  یترشوندگ

حال، آنها گران هستند و  نیبه دست آمد. با ا EOR4در  یتجار یها نتنفت با استفاده از سورفکتا افتیدر فاکتور باز یبهبود عمل

از  ستیز طیاز سورفکتانت که سبز و سازگار با مح یدیتوسعه نوع جد یمحققان بر رو ن،ی. بنابراستندین ستیز طیسازگار با مح

 7و همکاران ارائه شده است، شکل  یهمانطور که توسط دشتک[. 77]کنند یاست، تمرکز م یعیسورفکتانت طب کیبه عنوان  اهیگ

 یخل را نشان ممتخل طیدر داخل مح دروکربنیبرهمکنش ه یرویشکستن ن یآنها برا سمیسورفکتانت و مکان یساختار مولکول ها

 ت چربی دوس یانتها کیآب دوست )سر آب دوست( و  یانتها کی یدارا اهیسورفکتانت داخل عصاره گ یمولکول ها] 77[دهد.

 نیکه ب ه ایرابط ب،یترت نیبه ا [.74-73]فعال هستند عیما-و جامد عیما-گاز ع،یما-عیما یرابط ها میز( هستند که در تقسی)دم آبگر

 زیآبگر تیکند که در آن حلال یسورفاکتانت نفوذ م یآب و نفت خام( توسط مولکول ها یعنیاختلاط وجود دارد ) رقابلیدو فاز غ

جذب سر مولکول  لینفت خام به دل گر،ید یاز سو [.76-75]نشان داده شده است iiو  7iهمانطور که در شکل  ابد،ی یآب بهبود م

 CMCتوان در محدوده  یرا م نیا[. 78-71] شود یسورفکتانت صدا داده م یبه سمت آب و دم به نفت خام توسط مولکول ها
، مولکول CMCصورت، قبل از  نیا ریآورد. در غ ستآن به طور موثر فعال هستند به د یکه مولکول ها یغلظت سورفکتانت زمان5

                                                                                                                                                        
1 Enhanced oil recovery 
2 interfacial tension 
3 interfacial tension 
4 Enhanced oil recovery 

 یسلیما یغلظت بحران5 
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 CMCتوانند بعد از  یسورفکتانت ممکن است به طور کامل توسط سطح سنگ جذب نشوند، و فراتر از آن، مولکول ها م یها

 [.9]تجمع کنند

 
 [79]شودیآزاد م دروکربنیو ه ابدییکاهش م IFT متخلخل که در آن طیمولکول سورفکتانت در داخل مح تیفعال سمیمکان -7شکل 

 یعیعصاره سورفکتانت طب ییو شناسا هیته -1-3

است،  دهد. همانطور که مشخص یفلورا را نشان م یپاس اهیاز گ یعیسورفکتانت طب دیتول ندیمراحل استفاده شده در فرآ 7 شکل

 یلیم 511انگشتانه قرار داده شد که در داخل  کیگرم( در  711فلورا ) یپودر شد. پودر پاس زیخشک شد و به صورت ذرات ر اهیگ

 یآب یفازها یجداساز یجداکننده برا فیساعت فرو رفت. سپس از ق 8استخراج کننده سوکسله به مدت  کیمتانول در داخل  تریل

بوتانول استفاده -nساعت استفاده شد.  6( و آب مقطر به مدت تریل یلیم 51بوتانول )-nفلورا با  یبا مخلوط کردن عصاره پاس یو آل

ر مخلوط شد ات لیات یرسوب داده شده سپس با د یجدا شد. فاز آل شده هیعصاره ته یاز فاز آل یچرخششده با استفاده از اواپراتور 

به دست آمده  یقهوه ا بی( سپس ترک31کرد. ) جادیرا ا یساز یبه دست آمد و رفتار صابون یبا رنگ قهوه ا یکه محلول یتا زمان

ه با شد هیسورفکتانت ته یی(. شناسادینیبب ار 4جدا شد )شکل  قهیدق 31به مدت  قهیدور در دق 3611در  وژیفیسانتر کیبا استفاده از 

 یبرا(TGA) 3یمتریگرماگراو زیو آنال NMR)2) یاهسته یسیمغناط دیتشد یسنجفی، ط1FTIR یاستفاده از اسپکتروفتومتر

 [.79]ساختار آن انجام شد دییآن و تا یعامل یهاگروه ییشناسا
 

 
با استفاده از استخراج کننده  یآل بی( استخراج ترک7فلورا، ) یپودر پاس هی( ته7: )یعیسورفکتانت طب هیته یندیمراحل فرآ کیشمات ریتصو -7شکل 

 [79]یبا استفاده از اواپراتور چرخش یعصاره آل یساز ی( صابون3سوکسله، و )

 

 

                                                                                                                                                        
7 Fourier Transform Infrared Spectrophotometer 

7 Nuclear magnetic Resonance 

3 Thermal Gravimetry Analysis 
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 تماس  هیزاو یریروغن و اندازه گ ییجابجا ینمونه سنگ برا یآماده ساز هیمراحل رو -3شکل 

 [79] سنگ ی)الف( شاخه هسته و )ب( گلوله ها
 

 یزهایشد و اعتبار آن با استفاده از آنال دیفلورا تول یپاس اهیاز گ EORاز عوامل موثر  یکیبه عنوان  یعیسورفکتانت طب کی جهیدر نت
1TGA ،NMR-H 2 وFTIR شد.  دییتاCMC محلول سورفکتانت فرموله شده از عصاره  نیاز چندPassiflora یدر غلظت ها 

 mN/mداقلشد. ح ییشناسا یدرصد وزن 4کدورت  جیو نتا یی، رساناpHبسته به  CMCقرار گرفت.  یمختلف آن مورد بررس

IFT 73  بدست آمد که از نهیحضور محلول سورفکتانت بهتحت mN/m 37 هیبه عنوان مقدار اول IFT  ن،ی. علاوه بر اافتیکاهش 

 777تماس از  هیکرد که در آن زاو جادیا نمرطوب روغ ستمیبه سمت س یترشوندگ رییدر تغ یفلورا عملکرد قابل توجه یپاس اهیگ

را  یاضافOOIP 3درصد  5/1فلورا قادر بود  یعصاره پاس یدرصد وزن 4شده از  هی. محلول سورفکتانت تهافتیدرجه کاهش  55به 

 شد، جارو کند. قیهسته کربناته تزر نیاز آن به پلاگ PV 3که  یزمان یپس از غرقاب

 استخراج نفت یندهایدر بهبود عملکرد فرا یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال تیاهم -2

به  توانندیم یاهیگ یهاستیدارد. کاتال یادیز تیاستخراج نفت اهم یندهایدر بهبود عملکرد فرا یاهیگ یهاستیاز کاتال استفاده

 یندهایعملکرد فرا وانندتیم هاستیکاتال نیاستفاده شوند. ا یسنت ییایمیش یهاستیکاتال یبرا داریو پا کیاکولوژ ینیگزیعنوان جا

عملکرد  هبوددر ب نهیآم یدهایو اس هانیپروتئ ها،میمانند آنز یاهیگ یهاستیکاتال.کنند یساز نهیو به دهیبخش بوداستخراج نفت را به

نفت و بهبود  تهیسکوزینفت، کاهش و یسطح یهایژگیو رییبه تغ توانندیم هاستیکاتال نی. ااثر دارداستخراج نفت  یندهایفرآ

 یسنت ییایمیش یهاستیکاتال یبرا کیو اکولوژ داریپا نیگزیجا کیبه عنوان  یاهیگ یهاستیکاتال[.47]مخزن کمک کنند ییتراوا

به  نهیآم یدهایاس و هانیپروتئ ها،میمانند آنز یاهیاز منابع گ هاستیکاتال نیاند. ااستخراج نفت مورد توجه قرار گرفته یندهایدر فرا

 . ندیآیدست م

رات مثبت اث کمک کند. شتریب یوربه عملکرد بهتر و بهره تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاز کاتال استفاده -2-1

 عبارتند از: ندهایفرا نیدر ا یاهیگ یهاستیکاتال

شامل  راتییتغ نینفت کمک کنند. ا یسطح یهایژگیو رییبه تغ توانندیم یاهیگ یهاستینفت: کاتال یسطح یهایژگیو ریی. تغ7

 .شودیجداشدن نفت از مخزن م تیقابل شیکه باعث افزا شودینفت م ییتراوا شیو افزا یکاهش تنش سطح

 تهیسکوزیکاهش و نینفت کمک کند. ا تهیسکوزیبه کاهش و تواندیم یاهیگ یهاستینفت: استفاده از کاتال تهیسکوزی. کاهش و7

 .کندیتر مو استخراج آن را آسان شودینفت در مخزن م انیجر شیباعث افزا

                                                                                                                                                        
1 Thermal Gravimetry Analysis 
2 Nuclear Magnetic Resonance 
3 Original oil in place 
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خزن، نفت بهتر م ییتراوا شیمخزن کمک کنند. با افزا ییبه بهبود تراوا توانندیم یاهیگ یهاستیمخزن: کاتال یی..بهبود تراوا3

چنان مورد استخراج نفت هم یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاز کاتال استفاده.ابدییم شیاستخراج نفت افزا یو بازده شودیجابجا م

. ابدیود استخراج نفت بهب یندهایو عملکرد فرا یوربهره نه،یزم نیدر ا شرفتیه با پک میدواریقرار دارد و ام یو بررس قاتیتحق

 هاستیکاتال نیاستفاده از ا یاصل تیبرخوردار است. مز یمهم یایاستخراج نفت از مزا یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاز کاتال استفاده

کمتر به  ،یسنت ییایمیش یهاستیو برخلاف کاتال ندیآیبه دست م اهانیمانند گ ریدپذیو قابل تجد یعیاست که آنها از منابع طب نیا

 یهاستیالو استفاده از کات هیمربوط به ته یهانهیهز توانیم ،یاهیگ یهاستی.با استفاده از کاتالرسانندیم بیآس ستیز طیمح

 توانیمختلف، م هانایمختلف را دارند و با تنوع گ طیاستفاده در شرا تیقابل هاستیکاتال نیا ن،یرا کاهش داد. همچن یسنت ییایمیش

 یندهایلکرد فرابهبود عم یبرا توانندیم یاهیگ یهاستیکاتال ن،ی.همچنافتیبا خواص و عملکرد مختلف دست  ییهاستیبه کاتال

نفت در مخزن  ییتراوا شیاباعث افز توانندیم هاستیکاتال نیاز ا ی. برخرندیمختلف مورد استفاده قرار گ طیاستخراج نفت در شرا

ند و باعث بگذار رینفت تأث یبه خواص سطح توانندیم نیچنگرد و غبار کمک کنند، و هم تیو تثب هاندهیشوند، در حذف آلا

 [.47]جداشدن بهتر نفت از مخزن شوند

. باشدیم زین یفن یایمزا یدارا ،یستیز طیمح یایاستخراج نفت علاوه بر مزا یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال تیاهم-2-2

 عبارتند از: ایمزا نیاز ا یبرخ

کارکرد  تی. آنها قابلرندیمورد استفاده قرار گ یمختلف طیدر شرا توانندیم یاهیگ یهاستیمختلف: کاتال طیاستفاده در شرا تی. قابل7

 ند.به کار رو یاز مخازن نفت یاستخراج نفت در سطوح مختلف یندهایدر فرآ توانندیمتفاوت را دارند و م یدر دماها و فشارها

عمولاً از م هاستیکاتال نی. ادهدیو استفاده را کاهش م هیته یهانهیمعمولاً هز یاهیگ یهاستی: استفاده از کاتالهانهی. کاهش هز7

 ندیآیبه دست م ریدپذیو قابل تجد یعیمنابع طب

داشته باشد. با  یع نفتمناب یوربهره یبرا یمثبت ریتأث تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیعلاوه، استفاده از کاتال به

. ابدییم شینفت افزا یابیباز زانیو احتمالاً م ابدییم شینفت قابل استخراج افزا زانینفت، م تهیسکوزیمخزن و کاهش و ییبهبود تراوا

 یاهیگ یهاتسیاستفاده از کاتال ن،یهمچن دهد. جهیاز مخزن را نت یوربهره شیفت و افزابهبود عملکرد استخراج ن تواندیم رام نیا

 یمیآنز تیعالبا ف توانندیم یاهیگ یهاستیکاتال یموجود در نفت کمک کند. برخ یهاندهیبه حل مشکلات مربوط به آلا تواندیم

 کنند. زتریکنند و نفت را تم هیرا تجز فتموجود در ن یهاندهیخود، آلا

را به  یابع نفتاز من یوربهبود عملکرد و بهره تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال ،یطور کل به

 [.47]کندیم نیتضم زیرا ن یطیو استدامت مح ستیز طیبر مح یمنف راتیحال کاهش تأث نیهمراه داشته باشد، در ع

 یاهیگ یهاستیبر کاتال یمرور -3

به عنوان  یو صنعت ییایمیش یندهایو در فرا ندیآیبه دست م یاهیکه از منابع گ شودیگفته م یبه مواد یاهیگ یهاستیکاتال

 لیتشک یاهیگ باتیترک ریو سا نهیآم یدهایاس ها،نیپروتئ ها،میمعمولاً از آنز هاستیکاتال نی. ارندیگیمورد استفاده قرار م ستیکاتال

به  هامیتند. آنزهس هامیآنز یاهیگ یهاستیکاتال یاز منابع اصل یکیوجود دارند.  یاهیگ یهاستیکاتال یبرا یعدداند.منابع متشده

 یاهیگ یهامیاز آنز ینقش دارند. مثال یمهم ییایمیوشیب یندهایوجود دارند و در فرا اهانیدر گ یکیولوژیب یهاستیعنوان کاتال

 زین نهیآم یدهایاس و هانیپروتئ ن،یاست.همچن لازیو آم پازیل داز،یشامل پروکس رند،یگیمورد استفاده قرار م ستیلکه به عنوان کاتا

 زیبه کاتال ازیکه ن یختلفم ییایمیش یندهایدر فرا توانندیم یاهیگ باتیترک نیاستفاده شوند. ا یاهیگ یهاستیبه عنوان کاتال توانندیم

 . رندیدارند، مورد استفاده قرار گ

زمان  عیتسر ییتوانا هامیها وجود دارند. آنزسلول ریو سا اهانیدر گ یکیولوژیب یهاستیبه عنوان کاتال هامی: آنزهامی. آنز7

 داز،یل پروکسشام رند،یگیمورد استفاده قرار م ستیکه به عنوان کاتال یاهیگ یهامیاز آنز ییهارا دارند. مثال ییایمیش یهاواکنش

 .باشندیو سلولاز م نازیپکت لاز،یآم پاز،یل
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 نی. ارندیده قرار گمورد استفا یاهیگ یهاستیبه عنوان کاتال توانندیم زین نهیآم یدهایو اس هانی: پروتئنهیآم یدهایو اس هانی. پروتئ7

مواد  هیو کاهش، تجز شیاکسا یهادارند، مانند واکنش زیبه کاتال ازیکه ن یمختلف ییایمیش یندهایدر فرا توانندیم یاهیگ باتیترک

 .رندیمورد استفاده قرار گ د،یجد باتیترک نتزو س یآل

مضر  یهاندهیلاآ جادیو بدون ا یعیاست که آنها به طور طب نیا یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال یایاز مزا یکی: یسازگارستی. ز3

کمک  ستیز طیبه حفظ مح تواندیم یاهیگ یهاستیاست که استفاده از کاتال نیا یبه معنا نی. اشوندیم دیتول ستیز طیدر مح

 عت را کاهش دهد.یبر طب یمنف راتیکند و تأث

د. خاص خود را داشته باش یاهیگ یهاستیکاتال تواندیدر سراسر جهان وجود دارند و هر گونه م یاریبس اهانیها: گ. تنوع گونه4

و  یوربهره مختلف یندهایو در فرا میاستفاده کن یاهیگ یهاستیمختلف کاتال یایکه از مزا دهدیها به ما امکان مهتنوع گون نیا

 .میداشته باش یسازنهیبه

 نیاده شوند. امختلف استف یندهایبارها و بارها در فرا توانندیدارند و م ییبالا یداریپا یاهیگ یهاستیاز کاتال یاری: بسیداری. پا5

 .[47-71]ابدی شیاز آنها افزا یورو بهره ابدیکاهش  یاهیگ یهاستیو استفاده از کاتال دیتول یهانهیکه هز شودیباعث م

  یاهیگ یهاستیکاتال یهایژگیو -4

 میبه طور مستق وانندتیاست که م نیا یبه معنا نی. اندیآیبه دست م یاهیهستند و از منابع گ یعیطب یاهیگ یهاستیکاتال شتری. ب7

 استفاده شوند. یصنعت دیتول ای ییایمیش یبه فرآور ازیبدست آمده و بدون ن یاهیاز مواد گ

 طیو مح یستیز یندهایدر فرا توانندیاست که م نیا یبه معنا نیهستند. ا سازگارستیو ز یستیمعمولاً ز یاهیگ یهاستی. کاتال7

 را کاهش دهند. ستیز طیمضر بر مح راتیاستفاده شوند و تأث ستیز

 ند،یفرا کیاست که پس از استفاده در  نیا یبه معنا نیو استفاده مجدد را دارند. ا افتیباز تیقابل یاهیگ یهاستیاز کاتال ی. برخ3

 را کاهش دهد. دیتول یهانهیهز تواندیامر م نیاستفاده شوند، که ا گرید یندهایجدا شده و مجدداً در فرا طیاز مح توانندیم

 ییها را با کاراواکنش توانندیاست که م نیا یبه معنا نیدارند. ا یخوب یریپذبالا و انتخاب تیمعمولاً فعال یاهیگ یهاستی. کاتال4

 کنند. دیتول یکنند و محصولات مطلوب را به طور انتخاب زیبالا کاتال

 تیفعال توانندیم ند،یفرا طیشرا رییاست که با تغ نیا یبه معنا نیرا دارند. ا تیفعال میتنظ تیقابل یاهیگ یهاستیاز کاتال ی. برخ5

 [.77-71]کنند یسازنهیکرده و به میخود را تنظ

 یهاستیالو استفاده دارند، کات هیته یبرا ییبالا نهیکه هز یمصنوع ای یمعدن یهاستیاز کاتال ی: برخلاف برخیاقتصاد متی. ق6

 کمک کند. یصنعت یندهایدر فرا هانهیبه کاهش هز تواندیکه م شوندیم هیته یاهیو از منابع گ یعیمعمولاً به صورت طب یاهیگ

متفاوت.  pHد دما و را دارند، مانن ریمتغ طیاستفاده در شرا تیقابل یاهیگ یهاستیاز کاتال ی: برخریمتغ طیاستفاده در شرا تی. قابل1

 یو فرآور دیرا در تول یشتریب یریپذاستفاده شوند و انعطاف ریمتغ طیمختلف با شرا یندهایدر فرا توانندیاست که م نیا یبه معنا نیا

 دهند. ارائهمحصولات 

 دیتول یطیمح ستیز یهاندهیمعمولاً کمتر آلا یاهیگ یهاستیکاتال ،یمصنوع یهاستیبا کاتال سهی: در مقاهاندهی. کاهش آلا8

وحش را کاهش  اتیو ح عتیبر طب یمنف راتیکمک کرده و تأث ستیز طیبه حفظ مح توانندیاست که م نیا یبه معنا نی. اکنندیم

 دهند.

 یهاستیارند، اما کاتالد ازیخود به فلزات گرانبها ن تیفعال یبرا یمصنوع یهاستیاز کاتال یبه فلزات گرانبها: برخ ی. عدم وابستگ9

 نند.ک تیفعال یمعمول یاهیبا استفاده از مواد گ توانندیدارند و م یکمتر یمعمولاً به فلزات گرانبها وابستگ یاهیگ

ا خود را از دست دهند، ام تیفعال ایشوند  هیممکن است در طول زمان تجز یمصنوع یهاستیاز کاتال یدر زمان: برخ یداری. پا71

 [.47و  77-71]استفاده شوند ندهایدر فرا یمدت طولان یبرا توانندیدارند و م یبالاتر یداریمعمولاً پا یاهیگ یهاستیکاتال
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از  یو برخلاف بعض ندیآیبدست م اهانیمانند گ یعیمعمولاً از منابع طب یاهیگ یهاستی: کاتالستیز طیمح یبرا خطریب 

 توانندیند، مدار تیاهم ستیز طیکه به حفظ مح ییندهایهستند. آنها در فرآ خطریب ستیز طیمح یبرا ،یمصنوع یهاستیکاتال

  [.77]رندیو مناسب مورد استفاده قرار بگ داریپا ینیگزیبه عنوان جا

ته منحصر به فرد خود را داش یهاستیکاتال تواندیوجود دارد و هر گونه م اهانیاز گ یاریتنوع بس عت،یها: در طب. تنوع گونه77

مختلف  یندهایو در فرآ میاستفاده کن یاهیگ یهاستیمختلف کاتال یهایژگیاز و دهدیها به ما امکان متنوع گونه نیباشد. ا

 [.77]میباش شتهدا یسازنهیو به یوربهره

است  نیا یبه معنا نیو استفاده مجدد را دارند. ا افتیباز تیقابل یاهیگ یهاستیاز کاتال یو استفاده مجدد: برخ افتیباز تی. قابل73

 تواندیامر م نیاستفاده شوند، که ا گرید یندهایجدا شده و مجدداً در فرا طیاز مح توانندیم ند،یفرا کیکه پس از استفاده در 

 [.73]را کاهش دهد دیتول یهانهیهز

است که  نیا یعنابه م نیهستند. ا سازگارستیو ز یستیمعمولاً ز یاهیگ یهاستی: کاتالیستیز یندهایاستفاده در فرا تی. قابل74

 [.71]را کاهش دهند ستیز طیمضر بر مح راتیاستفاده شوند و تأث ستیز طیو مح یستیز یندهایدر فرا توانندیم

 توانندیکه م است نیا یبه معنا نیدارند. ا یخوب یریپذانتخاب تیمعمولاً قابل یاهیگ یهاستی: کاتالیریپذانتخاب تی. قابل75 

 [.47د]کنن دیتول یکنند و محصولات مطلوب را به طور انتخاب زیبالا کاتال ییها را با کاراواکنش

 رییبا تغ توانندیت که ماس نیا یبه معنا نیرا دارند. ا تیفعال میتنظ تیقابل یاهیگ یهاستیاز کاتال ی: برختیفعال میتنظ تی. قابل76

 [.77]کنند یسازنهیکرده و به میخود را تنظ تیفعال ند،یفرا طیشرا

 در صنعت نفت یاهیگ یهاستیکاتال یکاربردها-5

. شوندیتفاده ماس یمعمول یهاستیکاتال یبرا سازگارستیو ز داریپا یهانیگزیدر صنعت نفت به عنوان جا یاهیگ یهاستیکاتال

 در صنعت نفت ذکر شده است: یاهیگ یهاستیکاتال یکاربردها ر،یدر ز

گاز به کار  قیرم و تزرآب گ قینفت مانند تزر یابیباز تیتقو یندهایدر فرآ توانندیم یاهیگ یهاستینفت: کاتال یابیباز تی. تقو7

 [.77]نفت از مخازن را به همراه داشته باشند یابیدر باز یبهبود قابل توجه توانندیم هاستیکاتال نیروند. ا

 یمحصولات نفت نیتربه سبک نینفت سنگ لینفت مانند تبد ونیدروژناسیه یندهایدر فرا یاهیگ یهاستی: کاتالونیدروژناسی. ه7

 [.77]دارد یوربهره شیو افزا یمحصولات نفت تیفیدر ک یبهبود قابل توجه ندیفرا نی. ارندیگیمورد استفاده قرار م

و ( NOx) تروژنین دیمانند اکس ندهیآلا یکاهش گازها یندهایدر فرا توانندیم یاهیگ یهاستی: کاتالندهیآلا ی. کاهش گازها3

و  رمضریغ باتیبه ترک ندهیآلا یگازها لیقادر به تبد هاستیکاتال نی. ارندیقرار بگ مورد استفاده  (SO2)گوگرد  دیاکسید

 [.71]هستند ندهیرآلایغ

ب و آ یهاندهیمانند آلا یطیمح یهاندهیکاهش آلا یندهایدر فرا توانندیم یاهیگ یهاستی: کاتالیطیمح یهاندهی. کاهش آلا4

داشته  ستیز طیمح تیفیهوا و آب و بهبود ک یدر کاهش آلودگ یبهبود قابل توجه ندتوانیها استفاده شوند. آنها مهوا و پساب

  [.77]باشند

 :شوند دیتول یمختلف یهاو به روش دیمختلف بدست آ اهانیاز گ توانندیم یاهیگ یهاستیکاتال-5-1

 یهاستیکاتال دیتول یبرا یبه عنوان منبع توانندیبهار م شهیمانند کاهو، اسفناج و هم یاهانیآهن: گ هیبر پا یاهیگ یهاستی. کاتال7

 [.47]ه کار روندب هادروکربنیه لیو تبد ونیدروژناسیه یندهایدر فرا توانندیم هاستیکاتال نیآهن استفاده شوند. ا هیبر پا یاهیگ

 یهاستیاتالک دیتول یبرا توانندیم یآل اهانیو گ ییدارو اهانیمانند گ یاهانینانوذرات مس: گ هیبر پا یاهیگ یهاستی. کاتال7

 داریپا ینیگزیرا دارند و به عنوان جا یطیمح یهاندهیکاهش آلا تیقابل هاستیکاتال نینانوذرات مس استفاده شوند. ا هیبر پا یاهیگ

 [.74]رندیگیمورد استفاده قرار م یمعمول یهاستیکاتال یبرا
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 یاهیگ یهاستیکاتال دیتول یبرا توانندیمانند آلوئه ورا، گل رز و زعفران م یاهانینانوذرات طلا: گ هیبر پا یاهیگ یهاستی. کاتال3

 [.75]را دارند ییایمیش یهاواکنش زیو کاتال یطیمح یهاندهیکاهش آلا تیقابل هاستیکاتال نینانوذرات طلا استفاده شوند. ا هیبر پا

بر  یاهیگ یهاستیکاتال دیتول یبرا توانندیم انهیمانند نعناع، زردچوبه و راز یاهانینانوذرات نقره: گ هیبر پا یاهیگ یهاستی. کاتال4

 [.76]به کار روند هادروکربنیه لیو تبد هاندهیکاهش آلا یندهایدر فرا توانندیم هاستیکاتال نینانو ذرات نقره استفاده شوند. ا هیپا

 استخراج نفت یندهایبر عملکرد فرا یاهیگ یهاستیکاتال اثر -5-2

 نفت تهیسکوزیبر کاهش و یاهیگ یهاستیکاتال ریتاث -5-2-1

 یو جداساز تهیوزسکیدر کاهش و یبهبود قابل توجه تواندینفت م تهیسکوزیکاهش و ندیدر فرا یاهیگ یهاستیاز کاتال استفاده

 یندهایفرا یبرا عیما یهایافزودن ای یپاشش یهابه عنوان عامل توانندیم یاهیگ یهاستینفت از سنگ مخزن داشته باشد. کاتال

قرار گرفت.  یبررس نفت مورد تهیسکوزیبر کاهش و یاهیگ یهاستیانجام شده اثر کاتال قیتحق کی دراستخراج نفت استفاده شوند.

استخراج  یندهایاآن در فر انیجر شینفت و افزا تهیسکوزیبه کاهش و تواندیم یاهیگ یهاستینشان داد که استفاده از کاتال جینتا

ت و کاهش ترشح نف شیباعث افزا ،یاذرهنیب یروهاینفت و کاهش ن یسطح یهایژگیو بیبا تخر هاستیکاتال نیکمک کند. ا

 یاهیگ یهامانند اسانس یاهیگ یهاستیانجام شده استفاده از کاتال گرید قیتحق کیبه عنوان مثال، در [. 71]شوندیآن م تهیسکوزیو

بهبود  توانندیم یاهیگ یهانشان داد که اسانس جیقرار گرفت. نتا ینفت مورد بررس تهیسکوزیکاهش و یبرا یاهیگ یهاو عصاره

 قابل ریتأث توانندیم یاهیگ یهاستیکاتال[.78]آن شوند انیجر شیکنند و باعث افزا جادینفت ا تهیسکوزیدر کاهش و یقابل توجه

استخراج  اهانیکه از گ یعناصر مختلف ایها معمولاً از عصاره هاستیکاتال نینفت داشته باشند. ا تهیسکوزیکاهش و بر یتوجه

[. 79]اهش دهندنفت را ک تهیسکوزیعمل کنند و و یعیطب یهاستیبه عنوان کاتال توانندیعناصر م نیاند. اشده لیتشک شوند،یم

است که  یباتیترک یزعفران است. زعفران دارا ینفت، عصاره هتیسکوزیکاهش و یمعروف برا یاهیگ یهاستیاز کاتال یکی

اعث کاهش ب تواندینفت عمل کند. استفاده از عصاره زعفران م تهیسکوزیکاهش و یندهایدر فرآ ستیبه عنوان کاتال تواندیم

 تهیکوزسیکاهش و یبرا توانندیم زین یگرید یاهیگ یهاستیعلاوه بر زعفران، کاتال[. 3]آن شود انیجر شینفت و افزا تهیسکوزیو

ها عصاره نیهستند. ا شنیو آو ینعناع هند ،یگل میمانند مر یاهیگ یهاشامل عصاره هاستیکاتال نیاز ا ینفت استفاده شوند. برخ

اک در نفت عث کاهش مقدار اصطکنفت عمل کنند و با تهیسکوزیکاهش و یندهایدر فرآ یعیطب یهاستیبه عنوان کاتال توانندیم

دار اصطکاک نفت و کاهش مق تهیسکوزیدر و یبهبود قابل توجه تواندیم یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال ،یه طور کل[. ب37د]شون

 هاسیگر ها ومانند روغن یمحصولات نفت دیدر تول نینفت و گاز و همچن عیدر صنا توانندیم هاستیکاتال نیآن داشته باشد. ا

 یهاستینفت کمک کند. استفاده از کاتال تهیسکوزیبه کاهش و تواندیم یاهیگ یهاستیاده از کاتال)استف[. 34-37]استفاده شوند

 ینیزمبیشده از س مشتق یاهیگ یهاستیمطالعه، استفاده از کاتال نیکند.در ا جادینفت ا تهیسکوزیدر و یبهبود مهم تواندیم یاهیگ

 یاهیگ یهاستیالکات نینشان داده است که استفاده از ا جیقرار گرفته است. نتا ینفت مورد بررس تهیسکوزیکاهش و یو برنج برا

 یهاستیاستفاده از کاتال[. 35]استخراج نفت را بهبود بخشد ندیفرآ جه،ینفت کمک کند و در نت تهیسکوزیبه کاهش و تواندیم

مقاومت  زانیفت به من تهیسکوزیکند. و جادیاج نفت استخرا یندهایدر فرآ یبهبود مهم تواندینفت م تهیسکوزیکاهش و یبرا یاهیگ

 توانندیم و شوندیتر استخراج مبالا معمولاً سخت تهیسکوزیبا و یاشاره دارد. نفتها نیمع یو حرکت در دماها انیآن در برابر جر

کمک کند. در  نفت تهیسکوزیبه کاهش و تواندیم یاهیگ یهاستیاز کاتال ستفادهاستخراج شوند. ا ندیباعث کاهش راندمان فرآ

علت کاهش  .نفت مورد استفاده قرار گرفته است تهیسکوزیکاهش و یو برنج برا ینیزمبیمشتق شده از س یهاستیمطالعه، کاتال نیا

 نینفت است. ا یهاو مولکول ستیکاتال نیب ییایمیش یهاواکنش لیبه دل یاهیگ یهاستینفت با استفاده از کاتال تهیسکوزیو

 ن،یهمچن منجر شوند. تهیسکوزیدر نفت و کاهش دوام و یدروکربنیه یطولان یهارهیبه شکستن زنج توانندیها مواکنش

استفاده از  .کندینفت کمک م تهیسکوزینفت شوند که به کاهش و یسطح تیفعال شیباعث افزا توانندیم یاهیگ یهاستیکاتال

سبت به ن یترارزان متیمعمولاً ق هاستیکاتال نیاست. ا ییایمزا ینفت دارا تهیسکوزیکاهش و یبرا یاهیگ یهاستیکاتال
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 یهاستیاستفاده از کاتال ن،یاستخراج است. همچن ندیاز آنها در فرا یبه مقدار کمتر ازیدارند و معمولاً ن ییایمیش یهاستیکاتال

 استخراج نفت کمک کند. یهانهیبه کاهش هز تواندیم یاهیگ

 بر بهبود راندمان استخراج نفت یاهیگ یهاستیکاتال اثر -5-2-2

کند.  جادیا هاندیفرآ نیدر راندمان ا یقابل توجه یبهبود تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرآ یاهیگ یهاستیاز کاتال استفاده

فت، کاهش ن انیاز جمله بهبود جر یدر عملکرد مختلف یبهبود توانندیم شنیمانند زعفران و آو یاهیگ یهاستیاز کاتال یبرخ

چاه  لیتکم ندیر فرآد یاهیگ یهاستیدر استخراج نفت داشته باشند.به عنوان مثال، استفاده از کاتال یوربهره شیو افزا تهیسکوزیو

کرده و  جادینفت را ا انیدر جر یبهبود توانندیم هاستیکاتال نیکند. ا جادیها ادر راندمان استخراج نفت از چاه یبهبود تواندیم

 تواندینفت م ریتقط یندهایدر فرآ یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال ن،ی.همچنوندرسوبات و تراکم نفت در چاه ش لیمانع از تشک

 باتیدرصد ترک شیو افزا نیسنگ باتیبه کاهش درصد ترک توانندیم هاستیکاتال نیکند. ا جادیا ندیفرآ نیدر راندمان ا یبهبود

 یبهبود تواندیم استخراج نفت یندهایدر فرآ یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال ،یبه طور کل کمک کنند. ریسبک در محصولات تقط

 تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیرا به همراه داشته باشد.استفاده از کاتال ندهایفرآ نیا یوردر راندمان و بهره

و  یاهیگ یهاپوست و پوسته ،یاهیگ یهامانند عصاره یاهیگ یهاستیرا به دنبال داشته باشد. کاتال ندهایراف نیبهبود راندمان ا

شده در مجله  مطالعه منتشر کی را بهبود بخشند. ندیکنند و عملکرد فرا لیاستخراج را تسه یهاواکنش توانندیم یاهیگ عاتیضا

Journal of Cleaner Production تواند یاستخراج نفت م ندیدر فرا ستیبه عنوان کاتال یاهیگ یهانشان داد که استفاده از عصاره

 هانیها، ساپونا، تاننهمانند فنل یباتیشامل ترک یاهیگ یهامطالعه، عصاره نیداشته باشد. در ا ندیفرا نیدر راندمان ا یبهبود قابل توجه

 شیمنجر به افزا یاهیگ یهاستیکاتال نینشان داد که استفاده از ا جیت استفاده شدند. نتاواکنش استخراج نف لیتسه یها براو الکل

در  یوجهبهبود قابل ت تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیدرصد شد.استفاده از کاتال 51استخراج نفت تا  راندمان

 لیتسه تیقابل و شوندیاستخراج م اهانیهستند که از گ یباتیشامل ترک یاهیگ یهاستیداشته باشد. کاتال ندهایفرا نیراندمان ا

رعت واکنش س شیاستخراج نفت، افزا یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال یایاز مزا یکی.ارندرا د ییایمیش یهاواکنش

 ن،یر ا. علاوه بدهندیاج نفت را کاهش ماستخر یبرا ازیسرعت واکنش، زمان مورد ن شیبا افزا هاستیکاتال نیاستخراج است. ا

نفت از مخزن استخراج  یشتریکه مقدار ب یمعن نیباعث بهبود بازده استخراج نفت شود، به ا تواندیم یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال

شامل  یاهیگ یهااستخراج نفت، عصاره ندیدر فرا یاهیگ یهاستیمطالعه انجام شده در حوزه استفاده از کاتال کی.در شودیم

 نیداد که استفاده از ا نشان جینفت استفاده شد. نتا تخراجواکنش اس لیتسه یها براو الکل هانیها، ساپونها، تاننمانند فنل یباتیترک

 ییایمیش یهاواکنش لیلبهبود در راندمان به د نیدرصد شد. ا 51راندمان استخراج نفت تا  شیمنجر به افزا یاهیگ یهاستیکاتال

 یهاستیتفاده از کاتال.اسافتدیاتفاق م یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال لیها به دلسرعت استخراج نفت از مخزن شیو افزا افتهیبهبود 

 لیه دلها بروش نیدارد. ا ستیز طیو حفظ مح هانهیکاهش هز ،ییمانند بهبود کارا ییایاستخراج نفت مزا یندهایدر فرا یاهیگ

مطالعه، نحوه استفاده از  نیدر ا[. 35]کنندیکمک م ستیز طیبه حفظ مح ،یطیمح یهاندهیآلا دیبودن و عدم تول یعیطب

به مخزن نفت  میبه صورت مستق توانندیم هاستیکاتال نیشده است. ا یبررس زیاستخراج نفت ن یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیکاتال

از  ستفادهااستخراج نفت مانند استخراج با حلال، استخراج با بخار و استخراج با آب استفاده شوند. یندهایدر فرا ایاضافه شوند 

 یند. براک جادیاستخراج موجود ا یهادر روش یقابل توجه یهابهبود تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیکاتال

اج نفت منجر استخر یبرا ازیحلال مورد ن زانیبه کاهش م تواندیم یاهیگ یهاستیه از کاتالمثال، در روش استخراج با حلال، استفاد

 ییایمیش یهامرتبط با استفاده از حلال ستیز طیمح یاستخراج و کاهش آلودگ یهانهیدر هز ییجوباعث صرفه ملع نیشود. ا

همراه داشته باشد.  به زین یگرید یهابهبود تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال ن،یاست.علاوه بر ا

 ییسرعت جابجا شیتر شدن نفت و افزاروان جه،ینفت شوند و در نت تهیسکوزیباعث کاهش و توانندیم هاستیکاتال نیمثال، ا یبرا

ربوط به م یهابهبود تواندیم نیفت همچناستخراج ن یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاز کاتال استفادهآن در مخزن را فراهم کنند.
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وجود در آن کمک م یهاندهینفت از آلا صیبه تخل توانندیم هاستیکاتال نیمثال، ا ینفت استخراج شده داشته باشد. برا تیفیک

 یهابهبود تواندیراج نفت ماستخ یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاز کاتال تفادهاس ،یکنند.به طور کل دیبهتر تول تیفیبا ک یکنند و نفت

 تیفیو بهبود ک ستیز طیحفظ مح ها،نهیراندمان، کاهش هز شیها شامل افزابهبود نیکند. ا جادیاستخراج نفت ا یهادر روش یمهم

 یشده با نانوذرات نقره برا بیبه نام سلولز ترک یاهیگ یهاستیاز کاتال ینوع ،مطالعه نیر اد[. 35]شودینفت استخراج شده م

راندمان استخراج  شیباعث افزا هاستیکاتال نینشان داده است که استفاده از ا جیقرار گرفته است. نتا یاستخراج نفت مورد بررس

در  یاهیگ یهاستیمطالعه نحوه استفاده از کاتال نیا رد ن،یهمچن .شودیاستخراج نفت م یبرا ازیحلال مورد ن زانینفت و کاهش م

 شیباعث افزا ندیراف نیدر ا یاهیگ یهاستینشان داده است که استفاده از کاتال جیشده است. نتا یبررس زیاستخراج با بخار ن ندیفرا

رتبط م یطیمح یهاندهیآلا زانیم شباعث کاه هاستیکاتال نیاستفاده از ا ن،ی. همچنشودیاستخراج م یهانهیراندمان و کاهش هز

در  یابل توجهق یهااستخراج نفت باعث بهبود یندهایدر فرا یاهیگ یهاستی.در کل، استفاده از کاتالشودیبا استخراج با بخار م

شده  اجخرنفت است تیفیو بهبود ک ستیز طیحفظ مح ها،نهیراندمان، کاهش هز شیها شامل افزابهبود نی. اشودیم ندهایفرا نیا

استخراج  یندهایمورد استفاده در فرا ییایمیش یهاحلال یبرا ینیگزیبه عنوان جا یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال ن،ی. همچنشودیم

 یاهیگ یهاستیتالمطالعه، استفاده از کا نیدر ا[. 35]کمک کند ندهایفرا نیمرتبط با ا ستیز طیمح یبه کاهش آلودگ تواندینفت م

که  دهدینشان م جیقرار گرفته است. نتا یمورد بررس ییایمیش یهاستیکاتال یبرا ینیگزیجا استخراج نفت به عنوان یندهایدر فرا

ده از استفا یایاز مزا یکیکند. جادیاستخراج نفت ا یهادر روش یمهم یهابهبود تواندیم یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال

 نی. اشوندیراج نممانند نفت استخ یلیهستند و معمولاً از منابع فس دیقابل تجد یعیاست که آنها به طور طب نیا یاهیگ یهاستیکاتال

کمک کند.علاوه  یعیبه حفظ منابع طب تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاست که استفاده از کاتال نیا یبه معنا

ت که اس نیا یبه معنا نی. ادهندیم صیموجود در نفت تخل یهاندهیاز آلا یبه طور موثر معمولاً یاهیگ یهاستیکاتال ن،یبر ا

رتبط با استخراج نفت م ستیز طیمح ینفت استخراج شده و کاهش آلودگ تیفیبه بهبود ک تواندیم یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال

از  یخبر رایک کند. زاستخراج نفت کم یهانهیبه کاهش هز تواندیم یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال ن،یمنجر شود.همچن

استخراج  ندیها در فرااز آن یبه مقدار کمتر ازیدارند و معمولاً ن ییایمیش یهاستینسبت به کاتال یترارزان متیق یاهیگ یهاستیکاتال

استخراج  یهادر روش یمهم یهابهبود تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال ،یاست.به طور کل

در .شودیج شده منفت استخرا تیفیو بهبود ک یعیحفظ منابع طب ها،نهیراندمان، کاهش هز شیها شامل افزابهبود نیکند. ا جادینفت ا

 معمولاً هاستیکاتال نیقرار گرفته است. ا یمورد بررس زین  1یفسفات یهاستیبه نام کاتال یاهیگ یهاستیاز کاتال یمطالعه، نوع نیا

 تواندیم یفسفات یهاستیکه استفاده از کاتال دهدینشان م جی.نتاشوندیم هیگندم و برنج ته ،ینیزمبیمانند س یاهیگ یهااز فسفات

موجود در نفت  یهاندهیاز آلا یمعمولاً به طور موثر هاستیکاتال نیکند. ا جادیاستخراج نفت ا یهادر روش یمهم یهابهبود

 یهاستیه از کاتالاستفاد ن،یهمچن مرتبط با استخراج نفت کمک کنند. ستیز طیمح یبه کاهش آلودگ توانندیو م نددهیم صیتخل

 یهاستیت به کاتالنسب یترارزان متیق ولاًمعم هاستیکاتال نیا رایاستخراج نفت کمک کند. ز یهانهیبه کاهش هز تواندیم یفسفات

 کیبه عنوان  یاتفسف یهاستیاستخراج است.در کل، استفاده از کاتال ندیاز آنها در فرا یبه مقدار کمتر ازیدارند و معمولاً ن ییایمیش

کند.  جادیت ااستخراج نف یاهدر روش یمهم یهابهبود تواندیاستخراج نفت م یندهایدر فرا ییایمیش یهاستیکاتال یبرا نیگزیجا

مطالعه،  نیدر ا[. 35]شودینفت استخراج شده م تیفیو بهبود ک یعیحفظ منابع طب ها،نهیراندمان، کاهش هز شیها شامل افزابهبود نیا

 ینیزمبیق شده از سمشت یهاستیمثال، استفاده از کاتال یپرداخته شده است. برا زین گرید یاهیگ یهاستیاز کاتال یبرخ یبه بررس

 یاهیگ یهاتسیکاتال نیکه استفاده از ا دهدینشان م جینتا .قرار گرفته است یاستخراج نفت مورد بررس یندهایو برنج در فرا

 ینیزمبیمشتق شده از س یهاستیکند. به عنوان مثال، استفاده از کاتال جادیاستخراج نفت ا یهادر روش یمهم یهابهبود تواندیم

 یهاستیالاستفاده از کات ن،یچننفت استخراج شده کمک کند.هم تیفیموجود در نفت و بهبود ک یهاندهیبه کاهش آلا تواندیم

 یهاستیالنسبت به کات یترارزان متیمعمولاً ق هاستیکاتال نیاستخراج نفت کمک کند. ا یهانهیبه کاهش هز تواندیم یاهیگ

                                                                                                                                                        
1 Phosphate-based catalysts 
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در  یاهیگ یاهستیاستفاده از کاتال ،یبه طور کل استخراج است. ندیاز آنها در فرا یبه مقدار کمتر ازیدارند و معمولاً ن ییایمیش

مان، کاهش راند شیها شامل افزابهبود نیکند. ا جادیاستخراج نفت ا یهادر روش یمهم یهابهبود تواندیاستخراج نفت م یندهایفرا

 .شودینفت استخراج شده م تیفیو بهبود ک یعیحفظ منابع طب ها،نهیهز

 استخراج نفت ندیدر فرا هاندهیو کاهش آلا یاهیگ یهاستیکاتال -5-2-3

 نی. اشوندیاستفاده م هاندهیاستخراج نفت هستند که به منظور کاهش آلا ندیدر فرا دیجد کردیرو کی یاهیگ یهاستیکاتال

 یهاستیلاز کاتا استفاده .شوندیم هیته یاهیگ یهاعصاره ای یاهیگ یهاعصاره ،یاهیگ یهامانند روغن یاهیاز مواد گ هاستیکاتال

 انجام شود: تواندیاستخراج نفت به دو روش م ندیدر فرا یاهیگ

در  ندهیشو یهابه عنوان محلول یاهیگ یهاستیروش، کاتال نی: در اندهیشو یهادر محلول یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال .7

 ایوند و استخراج استفاده ش یهامذاب یبرا هیپا یهابه عنوان محلول توانندیها ممحلول نی. اشوندیاستخراج نفت استفاده م ندیفرا

 ریغ ندهیوش یهابه عنوان محلول توانندیم یاهیگ یهاستیدهند. کاتال شیآنها را افزا ییشوند تا کارا اضافهاستخراج  یهابه مذاب

 [.38]استخراج نفت شوند ندیموجود در فرا یهاندهیاستخراج اضافه شوند و باعث کاهش آلا یهابه مذاب هیو قابل تجز یسم

جامد  یهاستیبه عنوان کاتال یاهیگ یهاستیروش، کاتال نیجامد: در ا یهاستیبه عنوان کاتال یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال .7

و  رندیگ جامد قرار سطوح یبر رو یستیکاتال یهاهیبه عنوان لا توانندیم هاستیکاتال نی. اشوندیاستخراج نفت استفاده م ندیدر فرا

ستخراج نفت عمل ا ندیدر فرا هاندهیبه عنوان جاذب آلا توانندیم یاهیگ یهاستیکنند. کاتال فایمهم ا ینفت نقش اجاستخر ندیدر فرا

به کاهش  تواندیاستخراج نفت م ندیدر فرا یاهیگ یهاستیشوند.استفاده از کاتال ندیموجود در فرا یهاندهیکنند و باعث کاهش آلا

تر و نفت پاک دیبه تول تواندیمهم است و م اریبس ستیز طیحفظ مح یروش برا نیکند. ا مکک ندیفرا ییو بهبود کارا یآلودگ

 کمک کند. ستیز طیمح یاستخراج نفت بر رو یکاهش آثار منف

 استخراج نفت  ندیدر فرا یاهیگ یهاستیاز کاتال استفاده -5-2-4

 نیود. ااستخراج نفت ش ندیموجود در فرا یهاندهیمنجر به کاهش آلا تواندیم یاهیگ یهاستی: استفاده از کاتالهاندهی.کاهش آلا7

 منجر شوند. یراجنفت استخ تیفیرا حذف کنند و بهبود ک ییایمیو ش یروغن ،یمعدن یهاندهیبه طور موثر آلا توانندیم هاستیکاتال

 نی. اکندیکمک م ستیز طیبه مح هیو قابل تجز یعیبه صورت طب یاهیگ یهاستی: استفاده از کاتالستیز طیحفظ مح .7

 طیرا به مح اربانیو ز یمانند مواد سم ییهاندهیکه ممکن است آلا ،یسنت ییایمیاستفاده از مواد ش یبه جا توانندیم هاستیکاتال

وحش و جانوران  اتیح یبر رو یمنف راتیو کاهش تاث عتیروش به حفظ تعادل طب نیا جه،ینت رمنتقل کنند، استفاده شوند. د ستیز

 .کندیکمک م

معمولاً  یاهیاستخراج نفت منجر شود. مواد گ ندیفرا یهانهیبه کاهش هز تواندیم یاهیگ یهاستی: استفاده از کاتالهانهی.کاهش هز3

استخراج  ندیفرا ییبهبود کارا توانندیم یاهیگ یهاستیکاتال ن،یهستند. علاوه بر ا یسنت ییایمیتر از مواد شتر و در دسترسارزان

استخراج نفت  ندیدر فرا یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال[. 44]دهند شیاستخراج نفت را افزا زانیم جهیش دهند و در نتینفت را افزا

کند. به علاوه،  کمک ندیفرا یهانهیو کاهش هز ستیز طیحفظ مح ،ینفت استخراج تیفیبه بهبود ک تواندیواعظ است و م اریبس

 ندیدر فرا یاهیگ یهاستیکمک کند.استفاده از کاتال ستیز طیبه توسعه صنعت نفت پاک و سازگار با مح تواندیروش م نیا

 رد:ک میخواه یرا بررس ایمزا نیاز ا یکمک کند. در ادامه، برخ زین یگرید یایبه مزا یابیبه دست تواندیاستخراج نفت م

 هاستیکاتال نیدهد. ا شیاستخراج نفت را افزا ندیفرا ییبهبود کارا تواندیم یاهیگ یهاستیتفاده از کاتال: اسیبازده شی. افزا7 

و  شترینفت ب دیه تولب تواندیامر م نیاستخراج نفت منجر شوند. ا زانیم شیو به افزا دهیاستخراج نفت را بهبود بخش ندیفرا توانندیم

 [.38]کمک کند  یورسودآ شیافزا
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 ییایمی. مواد شاستخراج نفت کمک کند ندیفرا یبه کاهش آثار جانب تواندیم یاهیگ یهاستی: استفاده از کاتالیکاهش آثار جانب. 7

را  بارانیمواد ز و یاگلخانه یمانند گازها یجانب یهاندهیآلا توانندیاستخراج نفت استفاده شود، م ندیکه ممکن است در فرا یسنت

 کمک کند. یآثار جانب نیبه کاهش ا تواندیهستند، م یسم ریو غ هیکه قابل تجز یاهیگ یهاستیاز کاتال فادهکنند. است دیتول

 ییایمیه باشد. مواد شبه همراه داشت زیاستخراج نفت را ن ندیفرا یمنیبهبود ا تواندیم یاهیگ یهاستی: استفاده از کاتالشتریب یمنی. ا3

قابل اشتعال  ریو غ یمس ریکه غ یاهیگ یهاستیبودن داشته باشند. با استفاده از کاتال یسم ایمانند انفجار  یممکن است خطرات یسنت

 [.39]دابییاستخراج نفت کاهش م ندیدر فرا یاحتمال طراتهستند، خ

 یمنیا شیو افزا یبآثار جان بالاتر، کاهش یبه بازده یابیبه دست تواندیاستخراج نفت م ندیدر فرا یاهیگ یهاستیاز کاتال استفاده

 طیبود شراو به ستیز طیکمک کند و به حفظ مح داریبه توسعه صنعت نفت پاک و پا تواندیروش م نیکمک کند. ا ندیفرا

 [.41]نفت کمک کند جاستخرا ندیکارکنان مرتبط با فرا

 یاهیگ یهاستیکاتال دیتول یهاروش -5-3

 یهاو استفاده از آب یاهیگ یهاعصاره هیته ،یاهیگ یهاشامل استخراج روغن تواندیم یاهیگ یهاستیکاتال دیتول یهاروش

 یهاروغن ها،تسیکاتال نیا هیته یاست. برا یاهیگ یهااستخراج روغن یاهیگ یهاستیکاتال دیتول یهااز روش یکی باشد. یاهیگ

 یاهیگ یهاستیبه عنوان کاتال توانندیها مروغن نی. اشوندیروغن بادام و روغن بذر گلرنگ استخراج م تون،یمانند روغن ز یاهیگ

 دیروش تول کی تواندیم زین یاهیگ یهاعصاره هیته ،یاهیگ یها.علاوه بر استخراج روغنشونداستخراج نفت استفاده  یندهایدر فرا

به عنوان  و شوندیم هیته یاهیگ یهاو عصاره یاهیگ یهامانند عصاره یاهیفعال گ یروش، اجزا نیباشد. در ا یاهیگ یهاستیکاتال

 کیبه عنوان  تواندیم زین یاهیگ یهااستفاده از آب ن،ی.همچنشوندیاستخراج نفت استفاده م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیکاتال

آب  و یسبز، آب گل محمد یمانند آب چا یاهیگ یهاروش، آب نیدر نظر گرفته شود. در ا یاهیگ یهاستیکاتال دیروش تول

 یبرا زین یرگید یها. روشروندیماستخراج نفت به کار  یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیو به عنوان کاتال شوندیزعفران استفاده م

پوست و  استفاده از ،یاهیگ یهاستیکاتال هیته یروش متداول برا کیوجود دارد. به عنوان مثال،  یاهیگ یهاستیکاتال دیتول

 شوندیخراج مو پوست بادام است بیس تمانند پوست پرتقال، پوس یاهیگ یهاروش، پوست و پوسته نیاست. در ا یاهیگ یهاتهپوس

 یبرا زین یاهیگ عاتیاز ضا توانیم ن،ی.علاوه بر اشوندیاستخراج نفت استفاده م یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیو به عنوان کاتال

 دیه منظور تولب توانندیم یاهیگ یایمانند پوست و بقا یاهیگ یمثال، پسماندها یاستفاده کرد. برا یاهیگ یهاستیکاتال دیتول

و کاهش  ییاستخراج نفت باعث بهبود کارا یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاستفاده شوند.استفاده از کاتال یاهیگ یهاستیکاتال

 کمک ستیز طیبه حفظ مح ،یطیمح یهاندهیآلا دیبودن و عدم تول یعیطب لیها به دلروش نیا ن،ی. همچنشودیم هانهیهز

 یاریبس است که در حال حاضر مورد توجه نینو کردیرو کیاستخراج نفت  یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاز کاتال استفاده.کنندیم

 ،یاهیگ یهاهها، عصارمانند عصاره یاهیفعال گ یمعمولاً از اجزا یاهیگ یهاستیاز پژوهشگران و صنعتگران قرار گرفته است. کاتال

 یاهیگ یهاستیاستخراج نفت، کاتال یندهای.در فراشوندیم هیته یاهیگ یهاو آب یاهیگ عاتیضا ،یاهیگ یهاپوست و پوسته

 یهاعامل ه عنوانب توانندیم هاستیکاتال نیکنند و عملکرد استخراج را بهبود بخشند. ا عیرا تسر ییایمیش یهاواکنش توانندیم

برجسته،  عیبا استفاده از فشار بالا و استخراج با استفاده از ما استخراجاستخراج نفت، مانند استخراج با حلال،  یندهایدر فرا یشیافزا

روش،  نیت. در ااس یاهیگ یهااستفاده از عصاره ،یاهیگ یهاستیاستخراج نفت با استفاده از کاتال یهااز روش یکیاستفاده شوند.

. شوندیه ماستخراج نفت استفاد یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیو به عنوان کاتال شوندیاستخراج م یاهیاز مواد گ یاهیفعال گ یاجزا

 لیتخراج را تسهاس یهاواکنش توانندیها باشند که مو الکل هانیها، ساپونها، تاننمانند فنل یباتیها ممکن است شامل ترکعصاره نیا

استفاده شود. پوست  یاهیگ یهاستیکاتال هیته یبرا یبه عنوان منبع تواندیم زین یاهیگ یهااستفاده از پوست و پوسته ن،یهمچنکنند.

راج نفت به عنوان استخ یندهایدر فرا توانندیهستند که م هانیسلولز و پکت ها،نیگنیمانند ل یباتیشامل ترک یاهیگ یهاو پوسته

استفاده شوند. به  یاهیگ یهاستیکاتال دیتول یبرا یبه عنوان منبع توانندیم زین یاهیگ عاتیعمل کنند.ضا یاهیگ یهاستیکاتال
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اج نفت استفاده استخر یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیشوند و به عنوان کاتال افتیباز توانندیم یاهیگ یایعنوان مثال، پوست و بقا

سبز،  یمانند آب چا یاهیگ یهااست. آب یاهیگ یهاستیکاتال هیته یبرا گریروش د کی زین یاهیگ یهاشوند.استفاده از آب

 ،یاستخراج نفت استفاده شوند.به طور کل یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیبه عنوان کاتال توانندیو آب زعفران م یمحمدآب گل 

دارد.  ستیز طیو حفظ مح هانهیکاهش هز ،ییبهبود کارامانند  ییایاستخراج نفت مزا یندهایدر فرا یاهیگ یهاستیاستفاده از کاتال

 [.35]کنندیکمک م ستیز طیبه حفظ مح ،یطیمح یهاندهیآلا دیبودن و عدم تول یعیطب لیها به دلروش نیا

 یاهیگ یهااستخراج اسانس یهاروش -6

 ها اشاره شده است:روش نیاز ا یبه برخ ریوجود دارد. در ز یاهیگ یهااستخراج اسانس یبرا یمختلف یهاروش

 اهانیب به گ. بخار آرندیگیقرار م ونیلاسیستیدستگاه خاص به نام د کیدر  اهانیروش، گ نیاستخراج با استفاده از بخار: در ا .7

و  دشویم دیها تبراسانس ی. سپس بخار حاوشوندیم ریتبخ اتیعمل نیدر بخار حاصل از ا یاهیگ یهاو اسانس شودیاعمال م

 (سریو کاربردها،ک. هوسنو کن ب یاسانس ها: علم، فناور ی)کتاب راهنماشوندیم افتیدر عیها به صورت مانساسا

 ینیروغن معمولاً به مدت مع ای نیریسیحلال مناسب مانند الکل، گل کیدر  اهانیروش، گ نی. استخراج با استفاده از حلال: در ا7

 یراتا حلال ب شوندیم ریجدا شده از حلال تقط یها. سپس اسانسشودیم اهانیاز گ ها. حلال باعث جدا شدن اسانسرندیگیقرار م

 د .یاستفاده مجدد به دست آ

ها از . فشار باعث جدا شدن اسانسرندیگیمحفظه با فشار بالا قرار م کیدر  اهانیروش، گ نیاستخراج با استفاده از فشار: در ا .3

 .شوندیم افتیدر عیده با کاهش فشار به صورت ماجدا ش یها. سپس اسانسشودیم اهانیگ

 دیاکسی)معمولاً د کالیتیسوپرکر دیفلوئ کی یحاو یدر محلول اهانیروش، گ نی: در ادیفلوئ کالیتیاستخراج با استفاده از سوپرکر .4

دا کند. سپس ج اهانیها را از گشود و اسانس کالیتیسوپرکر دیکه فلوئ شودیم میتنظ ی. فشار و دما به حدرندیگیکربن( قرار م

 بمانند. یها باقتا اسانس شودیم ریتقط کالیتیسوپرکر دیفلوئ

 رندیگیقرار م نیریسیگل ایحلال مناسب مانند روغن  کیدر  اهانیروش، گ نیاستخراج با استفاده از استخراج مواد محلول: در ا .5

 .دشونیها با استفاده از استخراج مواد محلول جدا م. سپس از محلول حاصل، اسانسشوندیدر آن محلول م ینیو به مدت زمان مع

ب، و سپس با استفاده از بخار آ رندیگیدر آب قرار م اهانیروش، گ نی: در اونیلاسیستیدرودی. استخراج با استفاده از روش ه6

اده استف هادرولاتیمانند گلاب و ه یآب باتیترک یحاو یهااستخراج اسانس یروش برا نی. اشوندیجدا م یاهیگ یهااسانس

 .شودیم

اده از و سپس با استف رندیگیحلال مناسب قرار م کیدر  اهانیروش، گ نی: در اونیلاسیستی. استخراج با استفاده از ماکرود1

تفاده با حجم بالا و غلظت بالا اس یاهیگ یهااستخراج اسانس یروش برا نی. اشوندیجدا م یاهیگ یهااسانس ون،یلاسیستیماکرود

 .شودیم

 یاهیگ یهااز اسانس یاهیگ یهاستیکاتال دیتول ندیفرآ -6-1

 انجام شود: ریبه صورت ز تواندیم یاهیگ یهااز اسانس یاهیگ یهاستیکاتال دیتول ندیفرآ

که  یراجاستخ یهااز روش یکیبا استفاده از  شوندیاستخراج م اهانیاز گ یاهیگ یها: ابتدا، اسانسیاهیگ یهااسانس یجداساز .7

 اده کرد.استف شنیکیسون ای کیوژنیالکل، کر و،یکروویم ون،یلاسیستیدرودیه یهااز روش توانی. ممیکرد یقبلاً بررس

مورد  یاهیگ یهاتسیکاتال دیتول یباشند که برا یمختلف باتیاستخراج شده ممکن است شامل ترک یهاها: اسانساسانس شیپالا .7

مرحله  نیجدا شوند. ا هاستیکاتال دیتول یبرا ازیمورد ن باتیشوند تا ترک شیپالا دیها بااسانس ن،ی. بنابرارندیگیاستفاده قرار نم

 باشد. ونیلتراسیف ای گرید یهااستخراج با حلال ،یسازگذرگاه ر،یمانند تقط ییندهایممکن است شامل فرآ
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 ازیمورد ن باتیمنظور، ترک نیا یپرداخت. برا یاهیگ یهاستیکاتال هیبه ته توانیها، ماسانس شیپالا: پس از هاستیکاتال هیته .3

 باتیجمع ترکو ت هیممکن است شامل استخراج، تصف ندیفرآ نی. اشوندیشده جدا م شیپالا یهااز اسانس هاستیکاتال دیتول یبرا

 .باشد ازیمورد ن

مرحله،  نی. در ارندیقرار گ یابیمورد ارز شگاهیدر آزما دیشده با هیته یاهیگ یهاستی: کاتالهاستیکاتال یابیو ارز شیآزما .4

 هستند. ییایمیش یندهایاستفاده در فرآ یحاصل شود که آنها مناسب برا نانیتا اطم شودیم یبررس هاستیو عملکرد کاتال ییکارا

مختلف  عیاده در صنااستف یو برا یآنها بسته بند ،یاهیگ یهاستیکاتال ییو کارا تیفیاز ک نانی: پس از اطمعیو توز یبسته بند .5

 دیتول"بمانند. یاقخود ب ییدر حداکثر کارا هاستیدارد تا کاتال تیاهم ینگهدار طیمناسب و توجه به شرا ی. بسته بندشوندیم عیتوز

 "و کاربردها یمیش یمهندس یالملل نیمجله ب"از مجله  "یاهیگ یاز اسانس ها یاهیگ یها ستیکاتال

 اشاره کرد: ریبه موارد ز توانیم ،یاهیگ یهاستیکاتال دیتول ندیتوجه به ادامه فرآ با

 ییایمیش یندهایاستفاده در فرآ یآنها برا ،یاهیگ یهاستیکاتال عیو توز یبند: پس از بستهیاهیگ یهاستیاز کاتال یبرداربهره .6

و  یداروساز ،یمینفت و گاز، پتروش عیمختلف مانند صنا عیممکن است در صنا یاهیگ یهاستی. کاتالشوندیعرضه م انیبه مشتر

 استفاده شوند. رهیغ

عملکرد آنها باشد.  یازسنهیبه بهبود و به ازیممکن است ن ،یاهیگ یهاستی: پس از استفاده از کاتالهاستیکاتال یسازنهی. بهبود و به1

 توانیم ها،ستیمانند دما، فشار، غلظت و زمان واکنش است. با بهبود عملکرد کاتال یوامل مختلفع یو بررس لیمرحله شامل تحل نیا

 .افتیدست  ییایمیش ندیفرآ یهانهیو کاهش هز ییرابه بهبود کا

 بهبود و کشف یبرا یشتریب یهاهمچنان در حال توسعه است و پژوهش یاهیگ یهاستیپژوهش و توسعه: صنعت کاتال .8

ها، فعال در اسانس باتیو شناخت ترک یها شامل بررسپژوهش نی. اردیگیصورت م یاهیگ یهااز اسانس دیجد یهاستیکاتال

 .موارد مرتبط است ریو سا هاستیکاتال ییو کارا یوربهره یابیارز ست،یکاتال هیاستخراج و ته یندهایفرآ یسازنهیبه

 ندیدر طول فرآ تیفیو کنترل ک شیبه پا ازین ،یاهیگ یهاستیکاتال ییو کارا تیفیاز ک نانیاطم ی: براتیفیو کنترل ک شیپا .9

به  هاستیحاصل شود که کاتال نانیتا اطم شودیم یو عملکرد ییایمیش ،یکیزیف یهاشامل آزمون نیو استفاده وجود دارد. ا دیتول

 مورد انتظار را دارند. تیفیو ک کنندیطور مطلوب عمل م

شامل استفاده  نی. اردیصورت گ ستیز طیلازم است مراقبت از مح ،یاهیگ یهاستیکاتال دیتول ندی: در فرآستیز طیحفظ مح .71

 یاهانیدر صورت امکان، انتخاب گ ن،یمنابع است. همچن نهیپسماندها و مصرف به تیریمد ست،یز طیسازگار با مح یندهایاز فرآ

 باشد. دیمف تواندیم ستیز طیمسائل مح تینها با رعاو کشت آ شوندیم دیتول یعیو طب داریکه به صورت پا

در  هاستیکاتال نیاز ا توانیو م رسدیم انیبه پا یاهیگ یهااز اسانس یاهیگ یهاستیکاتال دیتول ندیمراحل، فرآ نیانجام ا با

 [.43]مختلف استفاده کرد ییایمیش یندهایفرآ

 یاهیگ یهاستیسنتز کاتال یهاروش -6-2

است.  یاهیگ یهامعمول استفاده از عصاره یهااز روش یکیبه چند روش مختلف انجام شود.  تواندیم یاهیگ یهاستیکاتال سنتز

ج روغن، استخرا ایمورد نظر به طور کامل خرد و سپس با استفاده از مواد مذاب مختلف، مانند آب، الکل و  اهانیروش، گ نیدر ا

به دست  یاهیگ تسیتا کاتال ردیگیتحت فشار تحت عمل قرار م هیو تجز ریمانند تقط ییندهای. سپس، محلول حاصل به فرآشوندیم

 اهانیروش، گ نی. در اباشدیم دروترمالیاستفاده از روش ه شود،یاستفاده م یاهیگ یهاستیسنتز کاتال یکه برا یگری.روش ددیآ

 تواندیم ندیفرآ نی. ارندیگیبالا تحت عمل قرار م یبالا و فشارها یاهاو در دم رندیگیراکتور قرار م کیبه همراه مواد مذاب در 

 یبرا زین یگرید یهافوق، روش یهاعلاوه بر روش [.36-78]مختلف منجر شود یهاستیکاتال دیو تول اهانیگ هیو تجز لیبه تحل

 یاهیگ هیروش، مواد اول نیاست. در ا دروژلیه نتزیها استفاده از روش سروش نیاز ا یکیوجود دارد.  یاهیگ یهاستیسنتز کاتال

 دروژلیو به صورت ه شوندیم بیمشخص با هم ترک یروغن در دما و فشارها ایمختلف مانند آب، الکل و  یهاهمراه با حلال
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 یاهیگ ستیتا کاتال ردیگیشدن تحت عمل قرار م زهیستالیو کر نحاصل به مراحل خشک کرد دروژلی. سپس، هشوندیم لیتشک

کامل خرد  به طور اهانیروش، گ نیاست. در ا اهانیاز گ میاستخراج مستق رد،یگیکه مورد استفاده قرار م یگریسنتز شود.روش د

، ماده فعال . سپسشوندیجدا م یاهیگ الآب، از ماده فع ایمختلف، مانند الکل، اتر و  یو سپس با استفاده از مواد استخراج شوندیم

 یگری.روش ددیبه دست آ یینها یاهیگ ستیتا کاتال ردیگیتحت فشار تحت عمل قرار م هیکردن و تجزحاصل به مراحل خشک 

با  همراه یاهیگ هیروش، مواد اول نیاست. در ا عیاستفاده از روش انتقال فاز ما شود،یاستفاده م یاهیگ یهاستیسنتز کاتال یکه برا

 لیشکت ی)معمولاً آب(، فاز آب گریحلال د کیسپس، با اضافه کردن . شوندیم بیترک عیما طیمح کیمختلف در  یهاحلال

حت فشار ت هیو به مراحل خشک کردن و تجز شودیجدا م یفاز آب نیدر آن حل شده است. سپس، ا یاهیگ ستیکه کاتال شودیم

 یاهیگ زیرولیپ استفاده از روش رد،یگیکه مورد استفاده قرار م یگریسنتز شود.روش د یاهیگ ستیتا کاتال ردیگیتحت عمل قرار م

 نی. ارندیگیقرار م ژنیبدون اکس طی( در محگرادیدرجه سانت 811-511 نیبالا )معمولاً ب یبه دماها اهانیروش، گ نیاست. در ا

حاصل به  یهاستی. سپس، کاتالشودیم یاهیگ یهاستیکاتال لیکو تش یاهیمواد گ هیو باعث تجز شودیم دهینام زیرولیپ ندیفرآ

سنتز  یراکه ب یگری.روش دندیبه دست آ ییتا به صورت نها رندیگیتحت فشار تحت عمل قرار م هیمراحل خشک کردن و تجز

حلال  کیبه همراه  یاهیگ هیروش، مواد اول نیکردن است. در ا دروژلیاستفاده از روش ه شود،یاستفاده م یاهیگ یهاستیکاتال

 روژلدی(، هومینیآلوم یها)معمولاً نمک گریماده د کی. سپس، با اضافه کردن شوندیم بیترک یآب طیمح کیمخصوص در 

راحل و به م شودیجدا م دروژلیه نی. سپس، ادهدیم لیکوچک تشک یهادر آن حباب یاهیگ ستیکه کاتال شودیم لیتشک

فاده قرار که مورد است یگری.روش دسنتز شود یاهیگ ستیتا کاتال ردیگیعمل قرار م تحتتحت فشار  هیخشک کردن و تجز

از بخار  یاهیال گفع باتیو ترک شوندیم ریبخار تقط لهیبه وس اهانیروش، گ نیاست. در ا یاهیگ ریاستفاده از روش تقط رد،یگیم

 ستیتا کاتال درنیگیتحت فشار تحت عمل قرار م هیفعال به مراحل خشک کردن و تجز باتیترک نی. سپس، اشوندیجدا م ریتقط

 سنتز شود. یاهیگ

 یدر مخازن نفت یمورد مطالعه -7

 لیمطالعه، از روش تحل نیبوده است. در ا 7398و همکارانش در سال  یمانیانجام شده توسط ا ،یدر مخازن نفت یمطالعه مورد کی

فشار و  شینشان داد که افزا جیاستفاده شده است. نتا یعملکرد مخازن نفت یمختلف بر رو یپارامترها ریتأث یبررس یبرا یعدد

گاز  قیرزمان تز ریتأث ن،ی. همچنشودیم یبرداربهره یهانهیو کاهش هز یوربهره شیبه افزا نجرگاز به مخزن، م قیکاهش نرخ تزر

 دهاستفاده ش رانیواقع در جنوب ا ینفت دانیم کیواقع در  یمخزن نفت کیاز  [.31]شده است یبررس زیو نوع گاز استفاده شده ن

 قرار گرفت. سپس، با یو حجم مخزن مورد بررس یرینفوذپذ ،ییاست. ابتدا، مشخصات مخزن از جمله نوع سنگ مخزن، تراوا

از انجام شد.در گ قیتزر یپارامترها ریتأث یبررس یمختلف برا یهایسازهیمدل مخزن ساخته شد و شب ،یعدد لیروش تحل ازاستفاده 

 یبرداربهره یهانهیو هز یورنفت و گاز، بهره دیمختلف در مخزن، تول یفازها عیگاز بر توز قیفشار و نرخ تزر ریتأث ها،یسازهیشب

مخزن  یورو بهره دابییم شینفت افزا دیگاز، تول قیفشار و کاهش نرخ تزر شینشان داد که با افزا جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس

شان داد که با مطالعه ن نینفت و گاز دارد.ا دیتول یبر رو یمهم ریتأث زیخاص ن بیاز با ترکاستفاده از گ ن،ی. همچنابدییبهبود م

 نیکرد و ا یرا بررس یگاز بر عملکرد مخازن نفت قیتزر یپارامترها ریتأث قیقبه طور د توانیم ،یعدد لیاستفاده از روش تحل

 .ردیمورد استفاده قرار گ یمخازن نفت یبرداربهره یهانهیو کاهش هز یوردر بهبود بهره تواندیاطلاعات م

 نتیجه گیری -8

استخراج  یندهایدر عملکرد فرا یبهبود قابل توجه تواندیم یاهیگ یهاستیمطالعه نشان داد که استفاده از کاتال نیا یریگجهینت

به کاهش  دتواننیم نیاستخراج نفت شده و همچن یندهایفرا ییسرعت و کارا شیباعث افزا هاستیکاتال نینفت داشته باشد. ا

 خطریو ب یعیطب تبایوجود ترک لیبه دل یاهیگ یهاستینفت کمک کنند.استفاده از کاتال استخراجو مشکلات مربوط به  هانهیهز

 یبر رو یمثبت ریتأث توانندیم هاستیکاتال نیاست. ا ییایمیش یهاستیکاتال یمناسب برا نیگزیجا کیبه عنوان  ست،یز طیمح یبرا
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محصولات  تیفیو بهبود ک ازیمورد ن یاستخراج، کاهش زمان و انرژ یازدهب شیاستخراج نفت داشته باشند، از جمله افزا یندهایفرا

 استفاده یاهیگ یهاستیمرتبط با استخراج نفت از کاتال عیها و صناکه شرکت شودیم هیمطالعه، توص نیا جیبا توجه به نتا یاستخراج

در  شتریب قاتیتحق ن،یاستخراج نفت شود. همچن یندهایدر فرا هانهیمنجر به بهبود عملکرد و کاهش هز تواندیاستفاده م نیکنند. ا

 ود.ش یدر صنعت استخراج نفت بررس یاهیگ یهاستیاز کاتال نهیتا امکان استفاده به شودیم هیتوص زین نهیزم نیا
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Abstract 

Oil extraction from oil reservoirs is a complex process that plays a crucial role in global 

energy supply. Given the importance of oil extraction and the need to improve the 

performance of this process, the use of plant-based catalysts as a novel approach can 

provide advantages. In this article, we focus on the production of plant-based catalysts to 

improve the performance of oil extraction processes and present a case study in oil 

reservoirs. First, we introduce plant-based catalysts and their characteristics. Plant-based 

catalysts, as natural and sustainable sources, can replace fossil mineral resources and have 

advantages such as recyclability, reduced environmental pollution, and high efficiency. 

Next, we examine the methods of producing plant-based catalysts. Processes for extracting 

and isolating active compounds from plants, preparing catalytic nanoparticles, and using 

advanced technologies such as green synthesis and biotechnology in the production of 

plant-based catalysts are discussed. Furthermore, we investigate the effects of using plant-

based catalysts in oil extraction processes. These catalysts can significantly improve oil 

extraction efficiency and performance, reduce material and energy losses, decrease 

environmental pollution, and enhance process stability. Finally, we present a case study in 

oil reservoirs. In this study, the effect of using plant-based catalysts in oil extraction 

processes in a specific oil reservoir is examined, and the results demonstrate improvements 

in the efficiency and performance of oil reservoirs. In this study, the use of methods for 

producing plant-based catalysts has improved the efficiency and performance of oil 

extraction in the oil reservoir. Additionally, the impact of using plant-based catalysts on 

reducing environmental pollution and improving process stability in oil extraction is also 

investigated. Based on the results of this study, the use of plant-based catalysts in oil 

extraction processes can be used as a novel and sustainable approach to improve the 

performance of this process. This method can lead to reduced material and energy losses, 

decreased environmental pollution, increased oil extraction efficiency and performance, 

and enhanced process stability. 

 
Keywords: Oil extraction, plant-based catalysts, performance improvement, oil reservoirs, 

environmental sustainability 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 


