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 چکیده

 یازگدر مغز انسان است و به ت یاانهیرا یهاکاشت تراشه یاست که مدع ی، شرکت"ماسک لانیا"متعلق به  "نکینورال"شرکت 

 ریمد کی یبه طور رسم کند،یم دیقابل کاشت در مغز تول یهاشرکت که تراشه نیدر جهت آن برداشته است. ا یاتیح یگام

کند.  شی( را آزماBCIs)انهیمغز و را یهارابط یکه آماده است تا نسل بعد یمعن نیابه  کند،یرا استخدام م ینیبال ییکارآزما

 .میپرداز یتراشه ها م نیهوشمند با ا یارتقاء نسل انسان ها یمقاله به بررس نیکه در ا

 ، مغزلینک، هوش مصنوعی، انسان، تراشهنوراکلمات کلیدی: 

  مقدمه -1

 یا انهیرا یرابط ها . امکاناتدیکن یتسلا رانندگ کیفقط با ذهن خود  ای دیبوک استفاده کن سیکردن از ف پیبدون تا دیتصور کن

 ییما دادن توانا، ااست زیانگ جانیفکر ه قیاز طر گرانیارتباط با د یبرقرار ییعنوان مثال توانا است و هم ترسناک. به جیمغز هم مه

 گرانید ییوانااست. ت زیانگ جانیه نیماش کیبا ذهن با  یرانندگ ایچراغ  چیترسناک است. کنترل سوئ گرانیخواندن ذهن شما به د

جالب باشد اما اگر حافظه شما هک شود ترسناک خواهد بود.  دیحافظه کامل شا کیدر کنترل ذهن شما ترسناک است. داشتن 

ه و ندانهوشم اریتواند بس یکه م یهوش مصنوع جادیاست. ا خوب اریدتر کردن ما بسهوشمن یبرا یاستفاده از هوش مصنوع

 ، موارد کابوس است.قدرتمندتر از ما رشد کند

 ادبیات  -2

باط ها قادر به ارتتراشه نیکاشت در مغز انسان را دارند. ا تیاست که قابل یهوشمند یهادر حال توسعه تراشه Neuralinkشرکت 

 تیفیبهبود ک ،یاورفن نیا یو ارسال کنند. هدف اصل افتیدر میسیاطلاعات را به صورت ب توانندیانسان هستند و م یعصب ستمیبا س

در  یبهبود نتوایها، متراشه نیروبرو هستند. با کاشت ا تیو معلول یمغز یهابیآس ،یاست که با اختلالات عصب یافراد یزندگ

ها، ر انساند یفناور نیکرد. اما قبل از استفاده از ا جادیرا ا یو درمان یبهداشت ستمیس یهانهیحافظه، کنترل از راه دور و کاهش هز

در نظر گرفته  دیبا زین یو اخلاق یموانع فن ن،یوجود دارد. همچن FDAمربوطه مانند  یهاسازمان دییو تأ ینیبال شاتیبه آزما ازین

 است. شدهیمشاهده م یلیتخ-یعلم یهالمیوارد شود که تاکنون فقط در ف یدیجد یایبه دن تواندیم یفناور نیشوند. ا
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 پیشینه پژوهش  -3

 ندکیم دیتول یهوشمند یهاشرکت تراشه نی. اکندیم تی( فعالBCI) انهیرابط مغز و را یتوسعه فناور نهیدر زم Neuralinkشرکت 

 یمغز یهاگنالیها قادرند ستراشه نی. اکنندیرا فراهم م انهیمغز و را نیب میکه قابل کاشت در مغز انسان هستند و امکان ارتباط مستق

است.  یو مغز یافراد مبتلا به اختلالات عصب یزندگ تیفیبهبود ک ،یفناور نیا یداده و به آنها پاسخ دهند. هدف اصل صیرا تشخ

 یزاز ضربه و سکته مغ یناش یعصب عاتیو درمان ضا مریمانند آلزا یمغز یهایماریدر درمان ب تواندیم یتکنولوژ نیا ن،یهمچن

در حافظه،  یل توجهقاب یهاعملکرد مغز خود داشته باشند و بهبود یبر رو یشتریکنترل ب توانندیها، افراد متراشه نیباشد. با ا دیمف

 یهاهیدییو تأ شتریب ینیبال یهاشیآزمابه  ازین ،یتکنولوژ نیخود تجربه کنند. اما قبل از استفاده گسترده از ا یزندگ تیفیحرکت و ک

 وجود دارد. FDAمربوطه مانند  یهالازم از سازمان

 نکیورالین -4

ته ساخ یعصب یفناور اینورون  یفناور نهیدر زم ییکایشرکت آمر کی Neuralink Corporation نکینورال ای نکیورالیشرکت ن

 brain–machine یسیبه انگل ایقابل کاشت در مغز  وتریارتباط مغز و کامپ یهاماسک است که تراشه لانیشده توسط ا

interfacesانهیواسط مغز و را(BMIs)  شروع  ۶۱۰3شرکت در 1است؛ سکویشرکت در سن فرانس یکند. ساختمان مرکزیم دیتول

ه علوم و شناخته شد یدانشمند قو نیشرکت، چند نیا سیگفته بلومبرگ، از زمان تأس به[. ۰]شد یبه عموم معرف ۶۱۰3به کار کرد و 

 ۰۱۱کرده بود )که  افتیدلار بودجه در ونیلیم ۰۵۱، ۶۱۰۲سال  هیتا ژوئ[. ۶]استمختلف استخدام کرده یهااعصاب از دانشگاه

 یمشغول کار رو اعلام کرد که نکیدر آن زمان، نورال [.6]نفر کارمند استخدام داشت ۲۱ماسک بود( و  لانیدلار آن از ا ونیلیم

 یستمیرا در مغز کاشت کند، و س[ ۴]از عرض( کرومتریم 3تا  ۴نازک ) اریبس یاست که قادر است نخها« مانند یاطیچرخ خ»دستگاه 

با انسان در سال  هاشیآزما شودیم ینیبشیپ خواند،یالکترود م ۰۵۱۱ قیاز طر شگاهیموش آزما کیرا نشان داد که اطلاعات را از 

 از شود.آغ ۶۱۶۱

 نکینورال یاجمال یبررس -5

 میر، تگاردن میسابز، ت پیلیسو، ماکس هوداک، پل مرولا، ف نیماسک، بن راپورت، دونگج لانیتوسط ا ۶۱۰3در سال  نکینورال

شرکت قصد دارد در کوتاه  نیگزارش داد که ا Wait But why ، وبلاگ۶۱۰3 لیآور در[. ۰]شد سیهانسون و ونسا تولوسا تأس

گفته  تیبهبود انسان، که گاه به آن ترانس بشر ییکند، با هدف نها دیمغز تول یجد یهایماریدرمان ب یرا برا ییهامدت، دستگاه

 یالیدر جهان خ " یعصب یتور " یلیتخ یاز مفهوم علم یناش یتا حدود دهیا نیبه ا یماسک گفت علاقه و [.3-۵و  ۰]شودیم

 یقشر یبالا تالیجید هیلا"را به عنوان  یعصب یتور ماسک[. 3]بنکس انیرمان توسط  ۰۱از  ای مجموعه است، "فرهنگ"مجله 

رگ  قیز طرا مپلنتیا ایکاشت  آلدهیبلکه به صورت ا ستیگسترده ن یجراح یکرد که لزوماً به معنا فیتعر "Cortex مرکز مغز

 یصورت ب رد ی، که و[۲]است «یبا هوش مصنوع یستیهمز»به  یابیداد که هدف بلند مدت دست حیماسک توض[. ۱]است انیشر ای

 یهاگنالیس توانندیاز نوروپروتزها م یبرخ ۶۱۰3 خیتا تار[. ۰۱]کندیم یتلق تیبشر یبرا یوجود دیتهد کیبه عنوان  یبند و بار

 هامپلنتیپروتز خود را کنترل کنند. ماسک گفته هدف آن است که ا یاکنند و به معلولان اجازه دهند که بازوها و پاه ریمغز را تفس

 .متصل شوند گرید یو ابزارها یخارج یافزارهانرم ریباند با سا یپهنا رعتبتوانند با س

با شرکت اوپن  Trunkکارخانه یمستقر است و ساختمان قبل سکویسان فرانس Mission ، ساختمان شرکت در منطقه۶۱۶۱سال  از

را در دست  تیریمد زیسهام شرکت بود، اما م تیصاحب اکثر ۶۱۰۱ماسک از سپتامبر [. ۰۰و  ۴]است کیشر OpenAI یآ یا

مارک [. ۰۶]استشده یشرکت معرف سیو رئ CFO به عنوان نیچناست، که او هم رچالیعامل شرکت جرِِد ب رینگرفت. نقش مد

تا اوت سال  وزیاز استات ن یمقاله ا براساس [.۰6]شد یداریآن خر یاز صاحبان قبل ۶۱۰3سال  هیدر ژانو "Neuralink" یتجار
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 ریا درگساله» نکیگزارش داد که نورال نیمانده بودند، همچن یشرکت باق نیدر ا انگذاریتنها دو نفر از هشت دانشمند بن ۶۱۶۱

 [.۰6]«اند.علوم روبرو شده شرفتیبود و با سرعت آهسته پ یمشکلات درون

  الکترودها -6

 که به دادینشان م یاگرچه سوابق عموم ،«کردیم یخود در مورد کار خود پنهانکار یاز زمان راه انداز»شرکت  نی، ا۶۱۰۱تا سال 

 ا،یفرنیشگاه کالخود را در دان قاتیاست. متعاقباً شرکت تحقبوده سکویدر سان فرانس واناتیح یرو شیمرکز آزما کیدنبال افتتاح 

 هندیآ یبرگزار کرد. فناور ایفرنیعلوم کال یپخش زنده در آکادم کی نکی، نورال۶۱۰۲سال  هیژوئ رد [.۰۰]آغاز کرد سیوید

نازک  ریپذالکترود انعطاف یهااطلاعات را از نخ میسیطور بماژول است که در خارج از سر قرار دارد که به کیشامل  یشنهادیپ

هر « نخ ۲3شده در  عیتوز هآرای هر در الکترود 6٬۱3۶حداکثر »شامل  تواندیم ستمیس نیا[. ۰۴]کندیم افتیشده در مغز در هیتعب

توسط  یخون یهارساندن به رگ بیاز آس یریها با هدف جلوگنخ نیا [.۰۵]پهنا باشد کرومتریم 3μmتا  μm4 از عرض کی

 توانندیم نینابرابزرگ هستند، ب اریتک نورون بس کیضبط شل یدر حال حاضر، الکترودها برا [.۰3] شده هیتعب کیدستگاه روبات

له ممکن است به کمک مسئ نیمعتقدند که ا نکینورال ندگانیمنبع[ نما ازمندیرا ثبت کنند ]ن یعصب یگروه از سلولها کی کیتنها شل

ندن / نوشتن خوا وندی، دستگاه پ۶۱۶۱اوت سال  تا[. ۰3]دهدینم یقیدق جهیگران است و نت یحل شود، اما از نظر محاسبات یتمیالگور

 یهاشیتا در آزما دهدیقبول شده بود که به آن اجازه م FDAاختراع موفق در  کیبه عنوان  Neuralink 1024 — v 0.9الکترود 

 [.۰۱]ردیمورد استفاده قرار گ یپزشک یهادستگاه شیآزما یبرا FDA یتحت رهنمودها یمحدود انسان

  انیپا یب یباز کیشروع  -7

آن  دیبا را در مغز انسان بکارند ، یا انهیمغز و اعصاب ضعف تراشه را یو دانشمندان علوم پزشک یستیعلوم ز یمهندس نکهیقبل از ا

آل  دهیا یداهایکاند یشگاهیآزما یدارند. موشها ازیمغز انسان ن زی. آنها به ردیکن شیآزما یتر دهیچیکوچکتر و پ اسیرا در مق

 با پروفسور تئودور شیفقط چند سال پ شاتیآزما نیا .شده است لیتشک CA3 و CA1 از دو نوع بافت قطمغز آنها ف رایهستند ز

و دانشمندان  یبعص ستیز نیمهندس میآغاز شده است. ت یجنوب یایفرنیدر دانشگاه کال یعصب یمرکز مهندس ریبرگر ، مد ویدبل

  .دهد یم اراز دو اهرم را فش گریبار د کیآب  یبرا اورندیب یادآوریداد تا  یموش ها را آموزش م یعلوم مغز و اعصاب و

 یکند ، با برقرار یم رهیو ذخ ردیگ ینوع بافت موجود در مغز موش است که مغز اطلاعات مربوط به فشار دادن اهرم را فرا م دو

ه اهرم منتقل شد. چون حافظ انهیه رامغز موش به تراش یمدارها یاضیر یتبادل اطلاعات با مطالعه مدل ها نیکند. ا یارتباط برقرار م

به نوبه  نیاستفاده شده است. ا CA1 تیخاموش کردن فعال یبرا ییشد ، آنها از دارو رهیموش ها ذخ یکیولوژیفشار دادن در مغز ب

را در مغز  یبرگر تراشه ا میمشکل ، ت نیرفع ا یبرا دهد. یخود را مجبور به از دست دادن حافظه موش کرد که فشار آن را فشار م

 کیکند. اساساً ، آن  یابیانجام شود و حافظه را باز دیرا دارد که با یعیطب دعمل کرده است و عملکر CA1 موش کاشتند که همان

گروه کنترل از موش ها را نگه داشته است. حافظه پس  کی نیهمچن قیتحق میت .کرد نیگزیرا جا CA1 رفعالیغ یکیبافت الکترون

حافظه  شیحاف فرسا ۰۱کنند فقط  یاستفاده م گنالیکه از س یکه افراد حالی در ، شد کمرنگ ٪ ۴۱ یحواس پرت یاز مدت طولان

 یریتواند مس یم یحت یمهندس دستاورد نیحافظه وجود دارد. ا یداریدر پا شیآزما جیدهد که نتا یدهد، نشان م یرا انجام م

 [.۰۲]نداختلال در حافظه هستند ک یکه دارا یافراد یرا برا انیپا یب یایو مزا ونددیرا به ذهن انسان بپ یتر و گسترده تر یطولان

  ست؟یچ ایمزا -8

کار را  نیواند ات یم یعصب بیاختلالات تخر ریسا ای مریآلزا یماری، بی، سکته مغزسر، صرع دیضربه شد جهیبه مغز در نت بیآس

 شیا افزاحافظه همراه ب عیانتخاب شا کی، مریآلزا یماریسازد. ب رممکنیروزمره به طور غ یها تیانجام دهد اگر مختصر کند و فعال

 یپزشک ابزار .حافظه است رهیو ذخ لیمغز مسئول تشک هی، که ناحگذارد یم ریتأث پوکامپیه یحالت بر رو نیدتریو شد نی، اولسن

معکوس مغز  ی، مهندسمشکل در حال رشد نیا یبرا یراه حل احتمال کیدست دادن حافظه باعث شده است.  یبرا یراه حل ای
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رار دادن در ق یرا برا یا انهیرا یتراشه ها میتوان ی. ما مردیگ یمورد مطالعه قرار م وتریکامپ کی، مغز مانند گریاست. به عبارت د

کند.  یکمک م رمیلزاحافظه در استفاده از آ یابیکه به باز میکن جادیا پوکامپیمانند ه دهید بیمناطق آس یابیباز یداخل مغز برا

 یزندگ تیفی، بهبود کحافظه شیباعث افزا نیطلبد. ا یاست که توجه ما را م یراه حل کامل یمهندس ینوآور نیکنم ا یاحساس م

 [.۰۲]شود یم یو درمان یبهداشت ستمیس یها نهیدر هز ییروزانه و صرفه جو یداروها ینیگزیبا جا

 ی زندگ تیفیبهبود ک -9

که به  دیتصور کن . حالدیپزشک را به عقب و جلو ببر ینسخه ها ای،  دیمختلف را مصرف کن یدارو نیبار در روز چند نیچند

 نیه ا، هم انهی، با کاشت تراشه را. خوبدیمبتلا شده است و مواد مخدر مصرف شده روزانه خود را فراموش کرده ا مریآلزا یماریب

را  یمختلف یوجود ندارد. پزشکان داروها مریآلزا یماریب یبرا یدرمان چیهم اکنون ه ،طین شرایشود. با ا یمشکلات برطرف م

و  رندهیکاملاً دست و پا گ مریاستفاده از آلزا یتواند برا ینکرده اند. مصرف روزانه داروها م دایپ دیمف ییکنند اما دارو یامتحان م

 تیفیدر ک شتریب شرفتیشود ، بلکه باعث پ یم ماریب یماریدر ب ییجو در مغز نه تنها باعث صرفه انهیتراشه را کی کاشت.گران شود

نها در صورت آ یبرا گرید ی. حافظه و فراموشستین گرانیبه د یبه وابستگ یازیروزمره ن یتحقق زندگ یشود. برا یم یزندگ

آنها را  رایز ،بخشد یاستاندارد آنها را بهبود م ی، زندگاد به نفس در صورت اعتماد به نفسداشتن اعتماد به نفس ، در صورت اعتم

خود بخاطر  یرا برا ییزهایچ دیقرار داده اند به آنها کمک کن نجایخود را در ا یدهایکل ایآورند که حمام کجاست  ادیبه 

 [.۰۲]بسپارند

 ی بهداشت یمراقبت ها ستمیپس انداز پول س -11

ود به تواند کمک کند و به نوبه خود وارد ش یرنج م پوکامپیه بیشود که از آس یمبتلا م یماریتراشه به ب نیاست که ا نیا دیام

، خانواده  کند یزندگ ییتواند به تنها یکند و نم یحافظه فراموش نم یمری. از آنجا که آلزایمدت زمان طولان یخانه سالمندان برا

  .دآنها را در خانه سالمندان قرار دهن اشوند ت یآنها متوسطه م

مردم در  شتریو ب شتری. بردیگ یکند و کشور را فرا م یم شرفتیافراد مسن پ نیدر ب مریآلزا یماریبزرگتر شدن نسل رشد نوزاد ، ب با

 ABCز ا وریزالد-آلونسو چاردیدهد. ر شیکشور ما را افزا یبهداشت یکه مراقبت ها میشو یمما باعث م یسالمندان زندگ یخانه ها

News استفاده  یرا برا ندهیشدن جامعه است که خدمات فزا ریپ لیبه دل یبهداشت یرشد مداوم مراقبت ها یاصل لیلتواند د یادعا م

،  یکمک خواهد کرد. به طور کل اریبس زین نهیزم نیدر ا یا انهیتراشه را ینوآور نی، ا دیکند. استفاده کن یاز مواد مخدر فراهم م

 [.۰۲]شود یم یبهداشت یامر باعث کاهش در بخش مراقبت ها نیبرند که ا یبه سر م داندر خانه سالمن نییپا نیدر سن یافراد کمتر

 فردا است دوارکنندهیوعده ام انهیرا یتراشه ها -11

 مدواریانجام شده است و ام ییقبلاً در موش صحرا یا انهیرا یتراشه ها شیزند. آزما یرا جرقه م ندهیاز اختراعات آ یستیز یمهندس

راد مبتلا به هر حافظه به اف یابی، با بازو کاشت جادیو ا تیدر صورت موفق یا انهیمشاهده شود. تراشه را زیبه انسان ن کینزد ندهیدر آ

 تیفیتواند ک یه ماست ک یا انهیتراشه را کی، بلکه تواند کند یم یابیکند. نه تنها حافظه را باز یکمک م وینورودژنراتنوع اختلال 

 دیاد مفاقتص یبهداشت و درمان برا یها نهیکشور در هز یها نهیدر هز یفقط جو نیرا بهبود بخشد. همچن مریآلزا یزندگ یزندگ

شگفت  یانقلاب مهندس کیرفته است ،  نیاز ب شهیاگر هم ردیگ یشما را م زهیکه جا راشهت کی یرو دیخواهد بود. فقط فکر کن

در حال ظهور در  یبا الهام از ابزار RMIT . محققان دانشگاهدیکن یکند که هرگز فکر نم یم تیهدا یاست که ما را به سمت زیانگ

به دانشمندان  کیاپتوژنت .کند یو از دست دادن مغز را تکرار م رهیکردند که روش ذخ دیرا تول یدستگاه - کیاپتوژنت - یوتکنولوژیب

نند تا بتوانند ک یفرو روند و با استفاده از نور نورون ها را دستکار بدن یکیالکتر ستمیدر س یدهد تا با دقت باورنکردن یاجازه م

 [.۰۲]روشن شوند ایخاموش 
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   کنند؟یچگونه کار م یمغز یهاتراشه -12

، از ولتاژ برسند یبه آستانه خاص یانرژ زیر یسنبله ها یافتد. وقت یدر مغز اتفاق م یکیالکتر یتکانه ها قیاز طر یاتصالات عصب

فتو  انیجر دیتول ی، از نور براتراشه یرو .دیکن یحافظه م کی جادیو شما شروع به ا -شوند  یبه هم متصل م یعصب یسلول ها

قطب ،  رییتغ ایجهت  چیسوئ نیا .معکوس شود یاز جهت مثبت به منف انیشود جر یرنگها باعث م نیب ییشود. جابجا یاستفاده م

مهار کنند  ایرا القا کنند(  یریادگیسازد تا )و  یرا قادر م یعصب یکه سلول ها یزمیاست ، مکان یمعادل اتصال و قطع اتصالات عصب

خاموش  این روش ایشود که آنها  ینورون در اثر نور باعث م رییکه تغ ییاست ، جا کیبه اپتوژنت هیشب نیا .را القا کنند( یفراموش ای)

 اهیسفر سبه نام ف ی، محققان از ماده ایفناور نیتوسعه ا یمهار کند.برا ای ریمکان پذرا ا رهیدر زنج یشوند ، اتصالات به نورون بعد

(BPاستفاده کردند که ذاتاً م )[.۰۲]داشته باشد یوبیمع تیتواند ماه ی 

 ی وتریمغز کامپ کی -13

انسان  شودیاعث مب کند،یم میعنوان مثال ضربان قلب را تنظسازگار است و به رامونیبا اتفاقات پ یزیانگ طرز شگفتمغز انسان به

وگو گفت یرا برا دیزبان جد کی ای اوردیبود به خاطر ب دهیفقط چند نت از آن را شن شیها پکه فرد دهه یقیموس ند،یخواب بب

 یت را براحتاتفاقا نیا ی. مغز قادر است تمامردیگیما را در دست م یهمه اتفاقات زندگ تیریمغز مد گرید تکند و به عبارانتخاب 

ستفاده از آن ا رامونیپاسخ دادن به اتفاقات پ ای دیجد یهابه مهارت یابیدست یدر آن وجود دارد که برا ییرهایمس رایانجام دهد، ز

 یخارج یایند راتییبا تغ یسازهمگام یبرا یروش شودیم ادی یعصب ریانعطاف پذ ستمیعنوان سکه از آن به ندیفرآ نی. اشودیم

 قیاز طر وتریمواجه کنند: اتصال به کامپ دیچالش جد کیمغز انسان را با  کینزد ندهیدر آ کوشندیدانشمندان م انیم نیاست و در ا

عوض شود، مشاهده ما از  رامونیپ یاینگرش ما به دن شودیم ثاست که باع یتحول همان اتفاق نیا .(BCI) یاانهیرا-یرابط مغز

  .انجام شود گریما به گونه د رامونیپ یایدر دن راتییسرعت تغ یو حت ردیصورت گ یگریبدن خود به شکل د

ان قرار که در دستان انس یلیموبا یابزارها نیب»خصوص گفت:  نیروز گذشته در ا« حافظه باتل مؤسسه»ری، مد«سانچز نیجاست»

انسان در  با اعصاب میصورت مستقبه یمغز یهاتفاوت محسوس وجود دارد. تراشه شودیکه در مغز او کاشته م یاو تراشه ردیگیم

 ایاق انطب زانیم شوندیها موجب متراشه نی. اکندیطور کامل عوض مرا به رامونیپ یایتماس هستند و نحوه تعامل انسان با دن

 شودیمغز موجب م یریپذانعطاف تیطور کامل عوض شود و خاصبه رامونیپ طیمح هنگام تعامل با یمغز یهانورون یریپذانعطاف

-نیسکانسیاه ودر دانشگ یپزشک یمحققان گروه مهندس انیم نیدر ا «.ردیرا بپذ دیجد راتییاز تغ یاگسترده فیکه تراشه هوشمند ط

ر کوتاه مدت د تواندیم یاانهیرا-یمغز یرتهاجمیغ یهااستفاده از رابط یکه حت دندیرس جهینت نیبه ا دیمطالعه جد کیبا  سانیمد

ون آن را که تاکن ردیصورت گ یما اتفاقات نباعث شود در ذه تیدهد و در نها شیقابل ملاحظه افزا زانیمغز را به م یریپذانعطاف

 یهاکند و تراشه یخود را بازساز دهید بیآس یهابافت تواندیشده است که م یطراح یا. مغز انسان به گونهمیاتجربه نکرده

 ریمد ،«امزیلیو نیاستج»با سرعت بالاتر انجام شود.  یبازساز ندیفرآ نیا ،یمبتلا به اختلالات مغز مارانیدر ب شوندیهوشمند باعث م

 یوشمند براه یهارابط نیااز  توانندیم مارانیب» باره گفت: نیدر ا زین سانیمد-نیسکانسیدر دانشگاه و یپزشک یگروه مهندس

ت از دس یهاساخت دوباره نورون یبرا دیجد یهاها روشتراشه نیاستفاده کنند. ا یمغز یهااز سکته یناش یهابیآس یبازساز

 و میمغز برقرار کن یهابافت نیب ترعیارتباط سر BCIهوشمند  یهااست که با استفاده از رابط نیا یاصل دهی. اکنندیرفته را ارائه م

 [۶۱].«میببر نیرا از ب یاختلالات مغز

  کنترل از راه دور-14

اتفاق  نیو ا رندیگینه چندان دور در مغز انسان کاشته شوند، کنترل ذهن را در دست م ندهیکه قرار است در آ یهوشمند یهاتراشه

 یهاگام نهیزم نی. تاکنون در اشدیمشاهده م یلیتخ-یعلم یهالمیکند که تا امروز فقط در ف یدیجد یایانسان را وارد دن تواندیم

 یاانهیرا-یمغز یهارابط نهیزم نیگسترده در ا یهایگذار هیبا سرما DARPA ارتباط مرکز نیاست و در هم هبرداشته شد یفراوان

ستقر شده م یهاذهن بتوانند کنترل روبات یرویناز راه دور و با  دهدیکرده است که به آنها امکان م یسربازان طراح یرا برا یاژهیو
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ود به روبات ذهن خ یرویبا کمک ن تواندیم ینظام یرویکه ن کندیعمل م یابه گونه ستمین سی. ارندیبگ اریدر خط مقدم را در اخت

 ترعیسر اریسب توانندیم هاانهیکند. سانچز معتقد است که را کیدشمن شل یروهایاز او بخواهد که به سمت ن ایدهد  یشرویفرمان پ

 یکیولوژیپردازش ب ستمیس بی. ترکرندیکار گبه ترعیوس اسیرا در مق نهارا پردازش کنند و آ هاگنالیاعصاب س یکیولوژیب ستمیاز س

  .را رقم بزند یذهن بتواند اتفاقات متفاوت یرویتا انسان به کمک ن شودیباعث م تیدر نها یاانهیو را

 ستمیس هی. ما از نظر سرعت پادهدیرا نشان م رامونیپ طیانطباق مغز انسان با شرا یاز چگونگ یمسأله جنبه جالب نیا»داد:  حیتوض او

 یدر نظر گرفته شود که سرعت پردازش بالاتر یاگر ابزار انیم نی. در امیمحدود هست رامونیخود در درک و تعامل با جهان پ یعصب

مسأله  نیا.« دنجامیها ببه خلق ابرَانسان دیاست که شا یهمان اتفاق نیخود را با آن سازگار کند و ا واندتیم سانداشته باشد، مغز ان

 یفناور نکهیسؤال ببرد. ا ریاعصاب ز ترعیسر یهایکنار آمدن با ورود یمغز را برا یهاییتوانا ایبه نظر برسد  بیشما عج یبرا دیشا

 گذشته ذهن همگان را به خود مشغول یهادهه یاست که ط یسؤالات نیتربدن انسان را ارتقا دهد از مهم یهاییتوانا تواندیچگونه م

 یابزار یاانهیرا-یمغز یها. رابطبرندیم شیسؤال هم اکنون مطالعات گسترده خود را پ نیپاسخ به ا یکرده است.  دانشمندان برا

به  بدون هرگونه آموزش میانجام آنها نداشت یبرا یدانش چیرا که تاکنون ه ییهاکه به کمک آنها کار گذارندیما م اریرا در اخت

و  میصورت مستقکه به یندارند و اطلاعات ازین یعضلان یرویبه ن جهیبه نت دنیرس یکه برا ییهاستمی. سمیدهینحو انجام م نیبهتر

 .نحو عمل کنند نیهوشمند به بهتر یهارابط نیا قیاز طر توانندیم شوند،یبه چشم و گوش و... وارد مغز انسان م ازیبدون ن

 یهاراشهت نیاست که ا نیوجود دارد ا یاانهیرا-یمغز یهاکه در مورد رابط ینکته منحصر به فرد»داد:  حیمورد توض نیدر ا امزیلیو

 دیتوانیاساس شما م نی. بر اکنندیسازگار م شود،یم دیتول یمغز یهاگنالیها که از سداده یاز خروج یدیهوشمند مغز را با نوع جد

 تیریتلف مدمخ یهاآن را به روش تیفعال د،یداشته باش یمغز دسترس ژهیو یهابه بخش میصورت مستقبه ضلاتحرکت ع یبه جا

 یمجزا یهاشبخ م،ی. تا آنجا که ما متوجه شددیانجام ده یکارها را براحت یعضلات بدن خود برخ یریبدون درگ تیو در نها دیکن

.« مینهوشمند واگذار ک یهارا به تراشه فهیوظ نیا میخواهیو ما م رندیگیم راراز عضلات مورد استفاده ق کیکنترل هر  یمغز برا

تا چه  هوشمند یهاستمیو تطابق با س یریادگی یاست که محدوده مغز برا نیا شودیمطرح م نهیزم نیکه در ا یسؤال اساس یول

 یاانهیرا یزمغ یهابه کمک تراشه تواندینشده بود تا چه اندازه م فیمغز تعر یکه تاکنون برا دیجد یهاتیفعال نیاندازه است و ا

نجام داده انسان را ا ازیمورد ن یهاتیهمه فعال یاست که مغز انسان تا امروز به نوع نیانجام شود؟ پاسخ دانشمندان تا امروز ا یبدرست

با آن  یشتریب تیفعال میهوشمند بتوان یهاستمیبه کمک س ندهیکه در آ کندیم جادیامکان را ا نیقابل ملاحظه مغز ا تیاست و ظرف

 [.۶۱]میانجام ده

 ی اجمال ینگاه -15

ها تراشه نیاگر ا گر،ید یاما از سوبرود، هولناک است،  شیاشتباه پ یبه طرز وحشتناک هاشیآزما نیکارها در طول ا نکهیتصور ا

و  تیلولمع ،یمغز یهابیآس ،یکه از اختلالات عصب یشماریب انیقربان یبرا یدیآغاز عصر جد تواندیاتفاق م نیکار کنند، ا

 نیار امورد انتظ یانسان یهاشیشرکت برسد، آزما نیا ینیبال شاتیآزما ریکه به سمت مد یکس هر .شدبا برند،یرنج م گریموارد د

 شیآزما هامونیم یتراشه را رو نیشرکت قبلاً ا نیا .خواهد کرد تیریمد نگرانهندهیآ یپزشک یفناور نیا شیآزما یاستارتاپ را برا

 ییویدیو یهایخود( قادر به انجام باز یمونیبا افکار م یعنیدر سرشان) BCI یهابا استفاده از تراشه هامونیکرد و گزارش داد که م

از  یبا برخ "نکینورال"در  ینیبال شاتیبخش آزما ندهیآ ریمد ا،یفرنیشرکت مستقر در فرمونت کال نیاساس اعلام ا بر .اندشده

 یمیت دیبا نکهیخواهد داشت. ضمن ا یکینزد یهمکار ینیبال شاتیداوطلبان آزما نیپزشکان و مهندسان برتر به همراه اول نینوآورتر

به گفتن  یازیند. نکن تیرا رعا شاتیآزما نیا رانهیدهد تا مقررات سختگ لیاست، تشک ینیبال یقاتیتحق یهاتیرا که مسئول فعال

 .پر فشار و دشوار خواهد بود اریکار بس کی نیکه ا ستین

 تیبه وال استر یو ،۶۱۶۰باشد. در ماه دسامبر  کینزد تواندیاتفاق چقدر م نیا میتا بدان مینگاه کن "ماسک لانیا"به  دیما با اکنون

در مغز انسان بکارد. در حال حاضر به ماه دوم سال  ۶۱۶۶سال  انیقصد دارد تراشه خود را قبل از پا "نکینورال"ژورنال گفت که 
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است، چرا که او در سال  نیباز حد خوش شیها بنشان داده که نسبت به ضرب الاجل "ماسک"و سابقه  میشویم کینزد ۶۱۶۶

 نیاول .فتادیاتفاق ن نیدر مغز انسان فعال خواهد شد، اما ا ۶۱۶۱گفت که تا سال  یفناور نیزنده درباره ا یسخنران کیدر  ۶۱۰۲

ت سر بگذارد. را پش یسنجامکان شیمتحده برسد و آزما الاتیا یسازمان غذا و دارو دییبه تا دیبا یتراشه پزشک نیا یانسان شیآزما

 .خواهد بود یفناور نیا یبرا یاتیلحظه ح کی نیو ا افتیبا سازمان غذا و دارو ادامه خواهد  شتریب دییو تا یپس از آن، روند بررس

 لانیا"متعلق به  یهاو همه شرکت "نکینورال"است و  یادر چه مرحله قاًیدستگاه دق نیکه ا مییبگو میتوانیحال حاضر نم در

مغز و  یهامند به توسعه رابطکه علاقه ستین یتنها شرکت "نکینورال" البته .دارندینگه م یرا مخف اتینوع جزئ نیمعمولا ا "ماسک

در حال آغاز مطالعه  کا،یآمر یسازمان غذا و دارو هیدییهم اکنون با تأ (Synchron)"نکرونیس"به نام  یگریاست. شرکت د انهیرا

قبل از  دیوجود دارد که با "نکینورال"بر سر راه  یادیز موانع .خود است و در مرحله استخدام داوطلب است یفناور یسنجامکان

شرکت  نیبار، ا نیاول یداشته باشد، بر آنها غلبه کند. در حال حاضر برا یواقع یمردم در زندگ یخود را رو یبتواند فناور نکهیا

که  ی. اما زماناست گرید یغلش یهاتیوقعو به دنبال پر کردن م کندیرا استخدام م ینیبال یهاییهماهنگ کننده کارآزما ریمد کی

 هیه شبتراش نیکاشت ا دیگویم "ماسک" نکهیبرخلاف ا رایما باز خواهد شد، ز یبه رو یدیکاملاً جد یایکار را انجام دهد، دن نیا

است  ابقهسیمرز ب کیدر مغز افراد به هر حال عبور از  یاانهیتراشه را کیاست، کاشت  یهوشمند کنون یهایبا گوش یبه زندگ

 [.۶۰]بد بودن آن به قضاوت متخصصان و مردم است ایکه خوب 
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مغز انسان  کند،یکر مف گریسفر به کرات د یهاستمیس نیترشرفتهیاز آن زمان که انسان به فکر اختراع چرخ افتاد تا امروز که به پ

هم سازگار  یگرید دیمطمئن هستند که مغز انسان با هر اتفاق جدسازگار کرده است. دانشمندان  رامونیهمواره خود را با اتفاقات پ

توان  یرو م نی. از اکنندیرا عوض م رامونیپ یایچگونه نحوه تعامل ما با دن دیجد یهاتراشه نیا دیماند و د تظرمن دیو با شودیم

 یاما انسان ها میدیبه درک دانش و علم و رس ادیکه با زحمات ز میهست یمعمول ینسل از انسان ها نیگفت احتمال دارد ما آخر

 کنند. یم دایپ یتا آن زمان کشف شده دسترس ایتمام علوم دن هاشاره ب نیبعد با کوچکتر یهوشمند نسل ها
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