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 کیذهچ
ٍبثٚیز زؾشطؾی ث٦ آٟ زض  حطاضر، ٣ ثطً ث٦ ٝؿشَیٜ سجسي٘ ٍبثٚیز زلايٚی ٧ٞچ٤ٟ ث٦ ذ٤ضقیسی ا١طغی ٤١، ٧بی ا١طغی ا٤١اؿ ٝیبٟ زض

س٤ػ٦ ث٦ اي٦ْ٢  ثب اؾز، ٍطاضٕطىش٦ ٤ٝضزس٤ػ٦ ثیكشط آٟ ٣ ... ث٤زٟ دبيبٟثی ٣ ؾبظیشذیط٥ اْٝبٟ اؾشيبز٥، ؾبزٕی سٞبٛ ١َبط ّط٥ ظٝی٠،

 ػبيٖعي٠ ا١طغی ف٤٢اٟ ث٦ ذ٤ضقیسی ا١طغی اظ ػ٨ب١ی اؾز اؾشيبز٥ سبثف قسر ٝیب١ٖی٠ اظ ثبلاسطی سبثف قسر زاضای ايطاٟ ّك٤ض

٧بی  آ٤ٙزٕی ثس٣ٟ ٣ دبُ ٧بی ا١طغی اظ اؾشيبز٥ ىط٢٧ٔ ٕؿشطـ ث٦ اؾز نطى٦ ث٦ اٍشهبزی َٝط٣ٟ اظ ٙحبػ اي٦ْ٢ ثط فلا٥٣

٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ،  ٝقطىی ا٤١اؿ ؾیؿشٜ ض٠ٞ ثب ٝط٣ض دیكی٦٢ دػ٧٣ف، نطىبًزض اي٠ َٝب٦ٙ  .٢ّس ٝی قبيب١ی ِّٞ ١یع ٝحیغی ظيؿز

ايطاٟ زض  ذ٤ضقیسی زض ٧بی ١یط٣ٕب٥ ث٨ی٦٢ ْٝبٟ سقیی٠ ٣ ؾ٢ؼی اْٝبٟ ٝقیبض٧بی انٚی ٣ ّبضثطزی ثطای ،٧ب آ٧ٟبی ّبضثطز٧ب ٣ ٝعيز

 ايطاٟ، زض احساص ١یط٣ٕب٥ ىش٣٤ٙشبيیِ ثطای ٝقیبض٧ب سطي٠ ٨ٜٝ دػ٧٣ف حبّی اظ آٟ اؾز ٦ّ ١شبيغ اي٠ ق٤ز. حبٙز ّٚی ٝقطىی ٝی

قیت ٣ زٝب  اضسيبؿ، ّبضثطی اضاضی، اثط١بّی، ضع٤ثز ١ؿجی، مجبضآ٤ٙزٕی، آىشبثی، ؾبفبر سبثف زضيبىشی، دبضاٝشط٧بيی اظ ٍجی٘

 .ثبق٢س‎ٝی
 

ٜ   ثه٦  ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ١یط٣ٕب٥ ذ٤ضقیسی، ؾیؿشٜ يبثی ْٝبٟذ٤ضقیسی،  ذ٤ضقیسی، ١یط٣ٕب٥ ا١طغی ّٚیسی:ّٚٞبر   ٧هبی  قهج٦ْ، ؾیؿهش

 .(BIPV)ثب ؾبذشٞبٟ ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ يْذبضچ٦، ؾیؿشٜاحساص ١یط٣ٕب٥ ذ٤ضقیسی ٝقیبض٧بی قج٦ْ، ٝؿشَ٘ اظ ىش٣٤ٙشبيیِ

 

 

 هقذهه.          1
 

 ضقس اؾز. ٣ ... ١٣َ٘ حٞ٘ ٣ ّكب٣ضظی سب ٕطىش٦ ن٢قز اظ ٧ب ظٝی٦٢ ٦ٞ٧ زض ثكطی دیكطىز ٣ س٤ؾق٦ ض٠ّ سطي٠ ٨ٜٝ ا١طغی،

 زض ؾبظز. ٝی ١بدصيط اػش٢بة ضا ػسيس ٧بی ١یط٣ٕب٥ احساص ثطً، ىقٚی س٤ٙیس ث٤زٟ ّٜ ٣ اْٙشطيْی ا١طغی ٝهطه ض٣ظاىع٣ٟ

ىؿیٚی، سٞبٛ قسٟ  ٧بیؾ٤ذز ٍیٞز ٝلاحؾ٦ ٍبث٘ اىعايف اظ ٍجی٘ ٧بی ىؿیٚی ؾ٤ذز ٧بیٝحس٣زيز ث٦ س٤ػ٦ ثب ٧بی اذیطز٦٧

اظ  ای اىعايف ٕبظ٧بی ٕٚرب٧٦١ب ٧ٞچ٤ٟ ؾ٤ذز ٦١٤ٕ اظاي٠ اؾشيبز٥ اظ ١بقی ٝحیغی ظيؿز ٝؿبئ٘ شذبيط ؾ٤ذز ىؿیٚی ٣

 س٤ٙیس اسٞی ثطای ؾ٤ذز اظ اؾشيبز٥ ثب اضسجبط زض ٝحیغی ظيؿز ىؼبيـ ٤ٍ٣ؿ ٧بی ؾ٤ذز اسٞی اظ ٍجی٣٘ ٝحس٣زيز ؾ٤ يِ

٦ّ 1(  RES)دصيط سؼسيس ا١طغی ٧بیؾیؿشٜ اظ اؾشيبز٥ ث٦ ٝی٘ ای اظ ؾ٤ی زيٖط،٧ؿش٦ دؿٞب١س٧بی زىـ ث٦ ٝطث٤ط ٝؿبئ٘ ٣ ثطً
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٧بی ٝرشٚو ّطز٥،  ٦ّ زض ظٝی٦٢ ٧بيی دیكطىزاٝط٣ظ٥ ا١ؿبٟ ثب  .اؾز يبىش٦ اىعايف ثؿیبض ٝحیغی ٧ؿش٢س، آ٤ٙزٕی ظيؿز ىبٍس

 .زؾز آ٣ضز ث٦ذ٤ز ضا  ٤ٝضز١یبظ٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ ا١طغی  سب ثب ض٣ـ ٣٦ اي٠ اٝط ا٣ ضا ثط آٟ زاقش دیساّطز٥ث٦ ا١طغی  ض٣ظاىع١ٟ٣یبظی 

٧بی  زض ػ٨بٟ ٣ ٢ٝجـ انٚی سٞبٝی ا١طغی ا١طغی سؼسيس دصيطىطزسطي٠ ٢ٝجـ  ٢ٝحهطث٤١٦ ٣  ا١طغی ا٤١اؿ اظ يْی 1ا١طغی ذ٤ضقیسی

 .]1-2[٤ا١س ث٦ اقْبٗ زيٖط ا١طغی سجسي٘ ٕطززس ٝؿشَیٜ ٣ میطٝؿشَیٜ ٝی ن٤ضر ٦ّ ث٦ ٤ٝػ٤ز زض ظٝی٠ اؾز

 .دشب١ؿی٘ ا١طغی ذ٤ضقیسی زض ػ٨بٟ اؾز زض ظٝی٦٢ض٣ظ آىشبثی زض ؾبٗ ػع٣ ث٨شطي٠ ّك٤ض٧بی ز١یب  300ثب زاقش٠ حس٣ز  ايطاٟ

٧بی ا١شَبٗ ا١طغی ث٦  ضؾب١ی ٣ س٤ٙیس ا١طغی زض َٝبيؿ٦ ثب زيٖط ٝسٗ ٧بی ثطً ذ٤ضقیسی يْی اظ ث٨شطي٠ ضا٥ اؾشيبز٥ اظ ا١طغی

س٤ٙیس ثطً اظ اي٠  اظ١ؾط چی٠ّك٤ض  .١٣َ٘، ٨ٖ١ساضی ٣ ف٤اٝ٘ ٝكبث٦ اؾز ٧عي٦٢، حٞ٘ اظ١ؾطزض ّك٤ض  ز٣ضاىشبز٥ض٣ؾشب٧ب ٣ ١َبط 

 5/3إط ٝیب١ٖی٠ ا١طغی سبثكی ذ٤ضقیس زض ض٣ظ ثبلاسط اظ  اٙٞٚٚی اؾشب١ساضز٧بی ثی٠ ثب س٤ػ٦ ث٦. ػ٨بٟ ٍطاض زاضز ضأؼ٢ٝجـ زض 

٧بی ا١طغی ذ٤ضقیسی ١ؾیط ّْٚش٤ض٧بی ذ٤ضقیسی يب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ٣ار/ؾبفز( ثبقس 3500زض ٝشطٝطثـ ) ّی٣٤ٚار ؾبفز

٧بی ايطاٟ ا١طغی سبثكی ذ٤ضقیس ثؿیبض ثبلاسط  ثؿیبضی اظ ٍؿٞز زض .اؾز نطى٦ ث٦ َٝط٧ٟ٣بی ىش٣٤ٙشبئیِ ثؿیبض اٍشهبزی ٣  ؾیؿشٜ

٣ٙی  اؾز قس٥ ٕیطی ا١ساظ٥ز ثط ٝشطٝطثـ ؾبف ّی٣٤ٚار 8سب  7اٙٞٚٚی اؾز ٣ زض ثطذی اظ ١َبط حشی ثبلاسط اظ  اظ اي٠ ٝیب١ٖی٠ ثی٠

 .]1-2[ؾبفز ثط ٝشطٝطثـ اؾز ّی٤ٚ ٣ار 5/4ٝش٤ؾظ ا١طغی سبثكی ذ٤ضقیس ثط ؾغح ؾطظٝی٠ ايطاٟ حس٣ز  ع٤ض ث٦

 ث٦ ؾبٗ ٣ ض٣ظ ع٤ٗ زض ٤ٍٝقیز ذ٤ضقیس ٣ ػ٤ی قطايظ سنییط اطط زض ضؾسظٝی٠ ٝی ؾغح ث٦ ٦ّ ذ٤ضقیس سبثكی ا١طغی ٝیعاٟ

 ضؾسٝی ظٝی٠ ث٦ آٟ اظ ثركی ٣ قس٥ ػصة زيٖطی ف٢بنط س٤ؾظ ذ٤ضقیس سبثكی ا١طغی اظ ثركی .٢ّس ٝی سنییط ظيبزی َٝساض

 ٣ ا١طغی ؾبفز ّی٣٤ٚار 1.1× 1020 طب١ی٦ ٧ط زض ذ٤ضقیس ٝش٤ؾظ ع٤ض ث٦ .ق٤ز ٝی ٢ٝقْؽ ٤٧ا ث٦ ظٝی٠ ػ٢ؽ ٣ ث٦ ٤١ؿ ثؿش٦ ٣

 اظ ا١ؿبٟ ٤ٝضزاؾشيبز٥ ا١طغی ّ٘ ثطاثط 6000ٝقبزٗ  ٝیعاٟ ٢ّس اي٠ ٝی ؾبعـ ظٝی٠ ؾغح ث٦ ٝشطٝطثـ ٧ط زض ا١طغی W171 يب

 ّط٥ ث٦ ؾبٗ ع٤ٗ زض ذ٤ضقیس اظ ٦ّ ّ٘ ا١طغی زيٖط ایَٝبيؿ٦ زض ٧ٞچ٢ی٠ .اؾز ىؿیٚی ٧بی ؾ٤ذز عطيٌ اظ سب٤٢ّٟ اثشسا

 زض ػ٨بٟ ٝهطىی ا١طغی ّ٘ ٦ّ ٕيز س٤اٟٝی اؾز. زض١شیؼ٦ ١يز ثك٦ْ سطيٚی٤ٟ 896قیٞیبيی  ا١طغی ٝقبزٗ سبثسٝی ظٝی٠

 سبثف اطط زض ٧ٞچ٢ی٠ ٣ ّطز؛ سأٝی٠ ظٝی٠، ث٦ ذ٤ضقیس سبثف زٍی٦َ ٣25  يِ ؾبفز اظ اؾشيبز٥ ثب س٤اٟٝی ضا ؾبٗ يِ عی

 اي٠ سأطیطٕصاضی ٝیعاٟ ث٦ س٤اٟ ٝی ٧ب ٍیبؼ اي٠ ٤ٞ١ز. ثب شذیط٥ ضا ٍطٟ يِ ٤ٝضز١یبظ ا١طغی س٤اٟٝی ض٣ظ 40ٝسر  ث٦ ذ٤ضقیس

 .]1-2[ثطز دی ثباضظـ ٣ فؾیٜ ا١طغی

( EnMSؾبظی اؾشب١ساضز ٝسيطيز ا١طغی ) ٕبٛ ٝإططی ضا زض دیبز٥ 2009زض ؾبٗ  EN 16001اسحبزي٦ اض٣دب ثب ٝقطىی اؾشب١ساضز 

يِ قطّز دیكٖبٛ زض ظٝی٦٢  ASYSقس٥ ٣ قطّز  ای زض ّك٤ض اؾذب١یب ث٦ ّبض ٕطىش٦ ع٤ض ٕؿشطز٥ ثطزاقز. اي٠ اؾشب١ساضز ث٦

اؾز. قبيبٟ شّط اؾز ٦ّ ّك٤ض اؾذب١یب يْی اظ دیكط٣سطي٠ ّك٤ض٧بی ػ٨بٟ زض ٝٞیعی ا١طغی زض ّك٤ض٧بی آٝطيْبی لاسی٠ 

ع٤ضّٚی ٝسيطيز ا١طغی ذ٤ضقیسی  ث٦ .]23[ ٧بی ذ٤ضقیسی زض ػ٨بٟ ضا زاضز. ظٝی٦٢ ٝسيطيز ا١طغی ث٤ز٥ ٣ ثیكشطي٠ ١یط٣ٕب٥

 :]23[ ا١س اظ قبٝ٘ ٝسيطيز زض چ٨بض ح٤ظ٥ انٚی اؾز ٦ّ فجبضر

 ی ذ٤ضقیسی٧باٙو. زضيبىز: س٤ؾظ د٢٘

ز٢٧س٥  آ٣ضی ٣ ا١شَبٗ ا١طغی ذ٤ضقیسی ث٦ ٢ٝبثـ شذیط٥ ٢٢ّس٥ ثط ف٨س٥ سٞبٝی اػعا سكْی٘ػٞـ ٣ؽیي٦ آ٣ضی:ة. ػٞـ

 ٧بی ذ٤ضقیسی اؾز. ١یط٣ٕب٥

ؾبظی ا١طغی زضيبىشی اضبىی اؾز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝب٧یز سبثكی  ٝؿئ٦ٚ زض ٝسيطيز ا١طغی ذ٤ضقیسی، شذیط٥ سطي٠ ٨ٜٝع. شذیط٥: 

 دصيط اؾز ی ن٤ضر ا٣ٙی٦ ا١طغی ذ٤ضقیسی ثطای ٝسر ٝحس٣ز اْٝب٣ٟ حطاضس

ن٤ضر ا١طغی اْٙشطيْی سجسي٘ ٣ ؾذؽ شذیط٥ ق٤ز ثبيس ثطای ا١شَبٗ ا١طغی  ز. ا١شَبٗ: ثب س٤ػ٦ ث٦ اي٦ْ٢ ا١طغی ذ٤ضقیسی ثبيس ث٦

 ٧بی ا١شَبٗ ثطً ثی٠ ٝطاّع ٝهطه اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز. قس٥ اظ ؾیؿشٜ سجسي٘

 ز٣ ض٣ـ ٣ػ٤ز زاضز: ثطً س٤ٙیس زض ذ٤ضقیسی ا١طغی اظ ثطای اؾشيبز٥
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PV ى٢ب٣ضی) 1ىش٣٤ٙشبئیِ يب ١یط٣ٕب٥ ٝؿشَیٜ ض٣ـ -1
 دصيط اؾز.ثطً ثب اي٠ ض٣ـ اْٝبٟ ث٦ ذ٤ضقیس ا١طغی ( سجسي٘ ٝؿشَی2ٜ

CSPى٢ب٣ضی ) 3ذ٤ضقیسی حطاضسی ض٣ـ میطٝؿشَیٜ يب ١یط٣ٕب٥ -2
ا١طغی  عطيٌ اظ ثطً ث٦ ذ٤ضقیس ا١طغی ثب٣اؾغ٦ ( سجسي4٘

 ق٤ز. حطاضسی زض اي٠ ض٣ـ ا١ؼبٛ ٝی

 آي٢س٥ زض ثطً ٧بی س٤ٙیس ض٣ـ سطي٠ ٨ٜٝ اظ يْی ٣ قس٥ ىطا٣ا١ی ٧بیاؾشيبز٥ ثطً س٤ٙیس ثطای ض٣ـ ز٣ اي٠ اظ ػ٨بٟ ؾطسبؾط زض

 .ض٣زٝی قٞبض ث٦

 ٣ ٝقٞبض٧ب ض٣ی دیف ضا ای سبظ٥ ٧بی اىٌ اذیطاً، ٝقٞبضی ف٢بنط زض ذ٤ز ٝؿشَیٜ ٣ض٣ز ثب ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ؾ٤ٚٗ س٤ٙ٤٢ْغی

ق١٤س،  ٧بی ٝرشٚو ؾبذش٦ ٝی ٧بيی ث٦ ض١ٔ ظيجب ٣ زض قیك٦ث٦ قْٚی ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ  ؾ٤ٚٗ اؾز ٍطاض زاز٥ ح٤ظ٥ اي٠ ٢٨ٝسؾبٟ

س٤اٟ ٙصا ٝی .ّبضٕیط١س ٧ب ١یع، ث٦ ضا فلا٥٣ ثط ّبضّطز انٚی، ثطای ظيجبؾبظی ؾبذشٞبٟ ٧ب آٟس٤ا٢١س  ٦ّ ٢٨ٝسؾی٠ ٝقٞبض ٝی ع٤ضی ث٦

 ٣ ؾبذشٞبٟ ٝهطىی ثطً سأٝی٠ ثط فلا٥٣ ؾبظی ؾبذشٞبٟ ٣ ٝقٞبضی ظٝی٦٢ ٧بی ىش٣٤ٙشبيیِ زضؾیؿشٜ ّبضٕیطی ث٦ ثبٕيز ٦ّ 

ِّٞ ّطز٥ ٣ ثبفض  ١یع ؾبذشٞبٟ ّٚیز زض ٝقٞبضا٦١ ق٢بؾی ظيجبيی ث٦ زاذٚی، ىضب٧بی ث٦ ث٢ب ٧بی ػساض٥ اظ فج٤ضی ٤١ض ٢ّشطٗ

 ٙصا، ثبقس ٝی ٤١ض ذ٤ضقیس ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ؾ٤ٚٗ سنصي٦ ٢ٝجـ ٦ّ اي٠ ث٦ س٤ػ٦ ثب ق١٤س.٧ٜ ٝی ٧بی ؾبذز ث٢بػ٤يی زض ٧عي٦٢نطى٦

 ٝح٘ اي٠ ثبق٢س زاضا ذ٤ضقیس ٤١ض ٝؿشَیٜ سبثف ثطای ٢ٝبؾجی ظٝی٦٢ ٦ّ اؾز ؾبذشٞبٟ اظ ٧بيی ػساض٥، ٧ب ؾ٤ٚٗ ٍطاضٕیطی ٝح٘

 ثركی ٍبٙت زض ثبيس ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ؾیؿشٜ .ثبقس ٝی ؾبذشٞبٟ ثبٛ ذبضػی ؾغ٤ح ٣ ثیط١٣ی ١ٞب٧بی مبٙجبً، ٣٤ٙشبئیِشى اظ اؾشيبز٥

 ٧بی ؾیؿشٜ ث٦ س٤اٟ ٝی 5(BIPV) ؾبذشٞبٟ ثب ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ؾیؿشٜ سطّیت ٧بی قی٥٤ ػ٦ٚٞ اظ .ق١٤س عطاحی ث٢ب ّ٘ ثب يْذبضچ٦

 ثب يْذبضچ٦ ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ؾیؿشٜ ،٧ب آسطي٤ٛ ٣ ؾَيی ٧بی د٢ؼط٥ ثب يْذبضچ٦ ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ؾیؿشٜ ،ثبٛ ثب يْذبضچ٦ ىش٣٤ٙشبئیِ

 سٚيیَی ىش٣٤ٙشبئیِ ؾبٝب٦١ يْذبضچ٦، ىش٣٤ٙشبئیِ ؾبٝب٦١ّطز فلا٥٣ ثط  اقبض٥ ٧بؾبيجبٟ ثب يْذبضچ٦ ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ٣ ؾیؿشٜ ١ٞب

 [ق١٤س ٧بق٠ْ آىشبة يب ٧ب ؾبيجبٟ ٝب٢١س ای ٣يػ٥ ف٢بنط يب قیك٦ ثب ّبض، ای ّطّط٥ زي٤اض٧بی، ١ٞب٧ب، ٧ب ؾَو ػبيٖعي٠ س٤ا٢١سٝی

24[. 

يِ ٤١ؿ ٝهبٙح ٣ ٤ٝاز ى٤س٣٤ٙشیِ ٧ؿش٢س ٦ّ ثطای ػبيٖعي٠ ّطزٟ ٤ٝاز  زض٣اٍـ ثب ؾبذشٞبٟ ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ يْذبضچ٦ؾیؿشٜ

٧ب، ث٦ ّبض  ٧بی قیط٣ا١ی )ؾَو( يب ؾط زض ٣ ١ٞبی ذب٦١ ، د٢ؼط٥ثبٛ دكز٧بيی اظ د٤قف ؾبذشٞبٟ ٝظ٘ ٍسيٞی ٣ ؾ٢شی زض ثرف

-٧بی سطّیجی ١ؿجز ث٦ ؾیؿشٜ ٝعيز ى٤س٣٤ٙشیِ. ا١س ضىش٦ ّبض ث٧٦بی ػسيس  ايی زض ؾبذز ؾبذشٞبٟع٤ض ىعاي٢س٥ ث٦ ٧ب آٟض١٣س.  ٝی

س٤اٟ ثب ّب٧ف ٝجٚل ذطع قس٥ ثطای ٝهبٙح ؾبذشٞبٟ، ٧عي٦٢ ا٣ٙی٦ ضا حصه ّطز ٣  اي٠ اؾز ٦ّ ٝی سط ضايغ میطسطّیجی٧بی 

ضا ا١ؼبٛ ١ساز. اي٠  ق٤ز ٝی BIPV (٧بی ثرف)٧بی بيٖعي٠ ٝس٣ّٗبضی ٦ّ ٝق٤ٞلاً ثطای ؾبذز ٍؿٞشی اظ ؾبذشٞبٟ ٦ّ ػ

 .]24[ ن٢قز ى٤س٣٤ٙشیِ ثبقس ٧بی ثرف سطي٠ دیكطىش٣٦  سطي٠يْی اظ ؾطيـ ٧BIPVب ثبفض قس٥ ٦ّ ٝعيز

 اؾز سب يِ زيس ّٚی زض ظٝی٦٢ ى٤ً حبن٘ ٢ٝبثـ ٝرشٚو ث٢سی عج١٦َشیؼ٦ ٕطزآ٣ضی ٣  نطىبً اعلافبر ٤ٝػ٤ز زض اي٠ دػ٧٣ف،

 ،اؾز ٍطاضٕطىش٦ ٤ٝضزثطضؾی ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ز٣ٛ ؾیؿشٜ ثرف زض ٣ ازا٦ٝ َٝب٦ٙ زض ثسي٠ ٦١٤ٕ اؾز ٦ّ َٝب٦ٙ ؾبذشبض ق٤ز.

٢٢ّس٥  س٤نیو د٢ؼٜ ثرف اؾزىش٣٤ٙشبيیِ اظ ٙحبػ عطظ ؾبذز ٣ ّبضثطی  ٧بی٢٢ّس٥ ؾیؿشٜ ؾ٤ٛ ٣ چ٨بضٛ سطؾیٜ ٧بی ثرف

 ٧يشٜ ٧ٜ ٝقیبض٧بی ثرف ٧بی ىش٣٤ٙشبيیِ آٝس٥ اؾز، يب ٣ ٝقبيت ؾیؿشٜقكٜ ٝعا زض ثرف اػعای ١یط٣ٕب٥ ذ٤ضقیسی اؾز.

 ٧بی ؾ٤ٚٗ ١هت اظ آٝبضی اعلافبر ٕیطی ١شیؼ٦ ٧كشٜ؛ ثرف ٢ّس ٣ زض ذ٤ضقیسی ضا ثیبٟ ٝی ٧بی ١یط٣ٕب٥ ث٨ی٦٢ ػبيبثی زض ٝإطط

آٝس٥ اؾز.ثرف ز٧ٜ ثیبٟ ٢٢ّس٥  ىش٣٤ٙشبئیِ زض ثرف ٨١ٜ ٧بی د٢٘ ثط ا١ساظ٧ب ؾبي٦ سأطیط .ق٤ز ٝی اضائ٦ػ٨بٟ  زض ذ٤ضقیسی

 ٕیطی اظ ٝجبحض شّط قس٥ زض َٝب٦ٙ اؾز.١شیؼ٦
 

                                                                                                                                                    
1 Photovoltaic Power Plant 
2 Photovoltaic 
3
 Solar thermal Power Plant 

4 Concentrated Solar Power 
5
 Building Integrated Photovoltaic 



 ( 6931سال  -5شماره  -2جلد ) هجله نخبگان علوم و ههنذسی

 

 59

 فتوولتائیك های سیستن.        2
 

 يب ٣ س٤ظيـ قج٦ْ ث٦ ٝؿشَیٞبً ٦ّ ٢ٝبثـ ٤ّچِ س٤ٙیس٢٢ّس٥ س٤اٟ) 1دطا٢ّس٥ س٤ٙیس ٢ٝبثـ سطي٠ ٨ٜٝ ، يْی اظ(PV) ىش٣٤ٙشبيیِ

 ا١طغی ،ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بیآضاي٦ .اظ ٤١ض ذ٤ضقیس اؾز س٤ٙیس اْٙشطيؿیش٧٦بی  ا٤١اؿ ؾبٝب٦١ ق١٤س( ٣ اظٝی ٣ن٘ ٢٢ّس٥ ٝهطه ؾٞز

 ثبفض س٤ٙیس ا١طغی، ؾ٢شی ٧بی ؾیؿشٜ ثب َٝبيؿ٦ زض ٣ ٢٢ّس ٝی سجسي٘ اْٙشطيْی ث٦ ا١طغی ٝؿشَیٜ ن٤ضر ث٦ ضا ذ٤ضقیسی

 ١یع " سٞیع" يب " ؾجع" ا١طغی س٤ٙیس ٢ٝبثـ ضا ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ؾیؿشٜ زٙی٘ ٧ٞی٠ ث٦.ٕطز١س ١ٞی ظيؿز ٝحیظ آ٤ٙزٕی

 ىش٣٤ٙشبئیِ، زض ؾ٤ٚٗ دبي٦ ان٘ س.٢ّ ٝی سجسي٘ اْٙشطيْی ا١طغی ث٦ ٝؿشَیٞبً ضا ذ٤ضقیس ٤١ض ىش٣٤ٙشبئیِ ؾ٤ٚٗ .]3[١ب٢ٝس ٝی

 ثس٣ٟ ٤١ض سبثف اطط زض ٧بيی اؾز ٦ّقس ٣ ٢ٝؾ٤ض اظ آٟ دسيس٥ ٝغطح ا١یكشی٠ س٤ؾظ ثبض ا٣ٙی٠ ٦ّ اؾز “ ىش٤اْٙشطيِ” دسيس٥

 ؾیؿشٜ ٢ّس اؾشيبز٥" ىش٤اْٙشطيِ" دسيس٥ اظ ٧ٜ ٦ّ ٧ط ؾیؿشٞی ٢ّس. س٤ٙیس اْٙشطيؿیش٦ ٝحطُ، ٧بیْٝب١یعٛ اظ اؾشيبز٥

 .]3[ق٤ز ١بٝیس٥ ٝی ىش٣٤ٙشبئیِ

ذبضػی سطاظ ا١طغی اسٜ زض ؾغح  .اؾز س٤ػی٦ ٍبث٘ اسٜ ٝساضار ٧بی اْٙشط٣ٟ سئ٤ضی ٝج٢بی ثط ذ٤ضقیسی ٧بیؾ٤ٚٗ ّبض اؾبؼ

٣الا١ؽ( ٦ّ زض فٞٚیبر قیٞیبيی زذبٙز زاضز ٣ ؾغح سهطاظ ٧هسايز   ) ز٣ ؾغح سطاظ ٝكرم ٣ػ٤ز زاضز. ؾغح سطاظ ؽطىیز اسٜ

٘  ٧هسايز  سهطاظ  ثه٦  ذ٤ز ؽطىیشی سطاظ اظ اي٦ْ٢ ثطای اسٜ ٧ط .لاي٦ ضؾب١ف( ٦ّ زض ٧سايز اْٙشطيْی ١َف زاضز) اسٜ  قه٤ز  ٢ٝشَه

 ثهب  ٣ ث٤ز٥ دبيی٠ ثؿیبض ٕخ ا١طغی ٧بزی ١ی٦ٞ ف٢بنط زض ٤ٕي٢س ٝی ٕخ ا١طغی ضا ٦ّ آٟ زاضز ٝكرهی ا١طغی َٝساض ث٦ احشیبع

ٟ  ٧بزی، ١ی٦ٞ ث٦ ذ٤ضقیس ٤١ض سبثف ثب .اؾز سأٝی٠ ٝحیظ، ٍبث٘ حطاضر حس زض ّٜ حطاضسی  ١ه٤اض  ثه٦  ؽطىیهز  ١ه٤اض  اظ اْٙشهط٣

٧هبزی حطّهز ّهطز٥ ٣ س٤ٙیهس      س٤ا٢١هس زض زاذه٘ ١یٞه٦    ٝهی ّه٦   ٢ّهس  ٝهی  حيط٥-اْٙشط٣ٟ ظ٣ع س٤ٙیس ٣ ض٣ز ٝی ٧بزی ١ی٦ٞ ضؾب١ف

 :]22،3 [قس٥ اؾز (، ١كبٟ زاز1٥) ىش٣٤ٙشبيیِ زض قْ٘ حيط٥ زض اطط ٣ اْٙشط٣ٟ س٤ٙیس ؾبظ٣ّبض .اْٙشطيؿیش٦ ٢٢ّس

 
 حيط٥ ٣ اْٙشط٣ٟ س٤ٙیس ؾبظ٣ّبض -(1) قْ٘
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 :] 3-8،4[ق١٤سث٢سی ٝی ق١٤س ث٦ ؾ٦ ١ؿ٘ عج٦َ اؾشيبز٥ ٝی ٧ب آٟث٦ ٙحبػ ٤ٝازی ٦ّ زض ؾبذز ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ ؾ٤ٚٗ

2ّطيؿشبٙی ؾیٚی٤ْٟ ذ٤ضقیسی ٗؾ٤ٚ ا٣ٗ، ١ؿ٘ ى٢ب٣ضی اٙو(
 

 چ٢س يب (یّطيؿشبٙ )٤١٤ٝ 3ث٤ٚضی سِ ؾبذشبض ٦ّ ٝیْط٣ٝشط اؾز 400 سب 300 ثبضربٝز ؾیٚی١٤ْی ٣ييط٧بی دبي٦ ثط اي٠ ى٢ب٣ضی

 .زاض١س ظيبزی ثؿیبض ٧عي٦٢ س٤ٙیس ثبلا، ثبظز٧ی اظ ثطذ٤ضزاضی ثب٣ػ٤ز ث٤ٚضیسِ ٧بیؾ٤ٚٗ زاض١س. (ّطيؿشبٙی دٚی) 4ث٤ٚضی

 ض٠ٞ اي٦ْ٢ ث٦ آي٢س، ٝی زؾز ث٦ ث٤ٚضیسِ ؾیٚی٤ْٟ اظ سطاضظاٟ ٣ سطؾبز٥ ٝطاست ث٤ٚضی ث٦ چ٢س ؾیٚی٤ْٟ ذ٤ضقیسی ٧بی ؾ٤ٚٗ

 اْٙشطيؿهیش٦  ثه٦  ذ٤ضقهیس  ٤١ض سجسي٘ زض ٧ٜ ّٞشطی ثبظز٥( ث٤ٚض٧ب اسهبٗ ٝطظ٧بی زض )١ب٢ٝؾٞی ذ٤ز ث٤ٚضی ؾبذشبض ١َم زٙی٘

                                                                                                                                                    
1 Distributed Generation 
2 Crystalline silicon 
3
 Single Crystalline Silicon Cell 

4
 Multi Crystalline Silicon Cell 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88_%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88_%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87
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 .] 3-8،4[زاض١س

 1ؾیٚی١٤ْی میط ٣ ؾیٚی١٤ْی ١بظُ لاي٦ ز٣ٛ، ١ؿ٘ ى٢ب٣ضی ( ة

 ٝب٢١س ؾغ٤حی ثطض٣ی ضؾب١ب ١ی٦ٞ ٝبز٥ اظ چ٢س ٝیْط٣ٟ حس٣ز زض ١بظُ ٧بیلاي٦ سجریط، ٧بیض٣ـ اظ اؾشيبز٥ ثب اي٠ ى٢ب٣ضی زض

ٗ  لايه٦  ٧هط  ذ٤ضقیسی، ٧بیٗؾ٤ٚ اي٠ ٤١ؿ اظ ق٤ز. زض ٝی سكْی٘ يب ىٚع دٚیٞط قیك٦، ٗ  اظ ثركهی  ػهصة  ٝؿهئ٤  ١ه٤ض  ٝه٤ع  عه٤

 يبثهس.  اىهعايف ٝهی   ٧هب  آٟ زض ا١هطغی  سجسي٘ ٣ قس٥ ثیكشط ذ٤ضقیسی ٧بی ؾ٤ٚٗ اظ ٤١ؿ اي٠ زض ػصة ٝیعاٟ ٙصا اؾز. ذ٤ضقیس

-٧عي٢ه٦  ضؾب١ب، ٤ٝاز ١یٜ اظ ١بظّی ثؿیبض لايۀ اؾشيبز٥ زٙی٘ ث٦ س٤ٙیس، ىطآي٢س سط ّطزٟ اضظاٟ ٣ ضاحز ثط فلا٥٣ ١بظُ، لاي٦ ى٢ب٣ضی

ٗ  اظ زؾهش٦  ايه٠  قهسٟ،  ٦ٙ٤ٙ ٍبثٚیز ٣ دصيطی ا١قغبه ذبنیز ث٦ س٤ػ٦ ز٧س ٣ ثبٝیّب٧ف  ١یع ضا ا٣ٙی٦ ٤ٝاز ٧بی  ٝه٤ضز  ٧هب  ؾه٤ٚ

اٝهب   ا١هس؛  دیك٨٢بزقهس٥  ١بظُ لاي٦ ٧بی ؾ٤ٚٗ زض ّبضثطز ثطای ضؾب١ب٧بی ٝشقسزی ١ی٦ٞ .اؾز ٍطاضٕطىش٦ ٧بقطّز اظ ثؿیبضی س٤ػ٦

ٟ  :اظ ا١هس  ّه٦ فجهبضر   ا١س دیساّطز٥ ن٢قز زض ضا ّبضثطز ثیكشطي٠ ٧ب آٟ اظ ٤١ؿ ؾ٦ ٛ  (،2آٝه٤ضه ) ثٚه٤ضی  میهط  ؾهیٚی٤ْ  ّهبزٝی٤

 .] 4 ]8،4-3(٤ٝCIGSؾ٤ٛ ث٦ ) ؾ٢ٚی٤ٛ ٣ ٕبٙی٤ٛ اي٢سي٤ٛ، ٝؽ، ٣ سطّیت 3س٤ٚضايس

 دی١٤سی چ٢س ٣ آٙی دبي٦ ٤ٝاز ثط ٤١ؽ٤٨ض ٧بی ى٢ب٣ضی ث٦ ٤ٝؾ٤ٛ ؾ٤ٛ، ١ؿ٘ ى٢ب٣ضی ( ع

 حؿهبؼ قهس٥   ذ٤ضقهیسی  ؾ٤ٚٗ.ا١س ١كس٥ ؾبظی سؼبضی٧ؿش٢س ٣ ٤٢٧ظ  آظٝبيكٖب٧ی ٝطح٦ٚ س٤ؾق٦، زض زضحبٗ ٧بیِ آ٣ضی ى٠ اي٠

 ذ٤ضقهیسی  ٧بیؾ٤ٚٗ، 6)اضٕب١یِ( آٙی ذ٤ضقیسی ٧بیؾ٤ٚٗ آٙی ٧ؿش٢س(، ٣ میط آٙی ٤ٝاز اظ ٧ب سطّیجیاي٠ ؾ٤ٚٗ) 5ثبض١ٔ

 .] 3-8،4[٧ؿش٢س ٧ب آٟ سطي٠ ٨ٜٝ اظ ٢٢ّ8س٥ ٧بی ٝشٞطّع ؾ٤ٚٗ ٝشيب٣ر(، ا١طغی قْبه ثب ؾ٤ٚٗ چ٢س يب قبٝ٘ ز٣) 7دی١٤سی چ٢س

[. 
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 .]8،5[زاضز ٣ػ٤ز ىش٣٤ٙشبئیِ ؾیؿشٜ اظ اؾشيبز٥ ثطای ض٣ـ ؾ٦ ع٤ضّٚی ث٦

9قج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ اٙو(
 

 10قج٦ْ اظ ٝؿشَ٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ ة(

 11چ٢سٕب٦١ ىش٣٤ٙشبيیِ سنصي٦ ٧بی ؾیؿشٜ ع(
 

 قج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ اٙو(

ٟ ؾطاؾهطی،   ثطً ی قج٦ْ ثب ٤ٝاظی ع٤ض ث٦ ٣ ظٝبٟ ٧ٜ ٦ّ اؾز ای ٦١٤ٕ ث٦ قج٦ْ، ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ عطاحی  سه٤ا

ٗ  قج٦ْ، ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ انٚی اػعاء اظ يْی ٢٢ّس.ٝی س٤ٙیس ِ  ٝجهس  DCثهطً   ّه٦  اؾهز  ٍهسضر  اْٙشط١٣یه

 فهسٛ ١یهبظ،   ن٤ضر زض ٣ ٤ٞ١ز٥ سجسي٘ ACثطً  ث٦ قج٦ْ ىطّب١ؽ ٣ ٣ٙشبغ ثب ٝش٢بؾت ضا ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی آضاي٦ س٤ؾظ س٤ٙیسی

ِ  ٧بی ؾیؿشٜ ٝیبٟ ز٣ػب١ج٦ اضسجبعی ع٤ضّٚی ث٦ ٢ّس. ٝی ٍغـ ضا ١یط٣ ا١شَبٗ ذ٤زّبض ع٤ض ث٦ ً ی قهج٦ْ  ٣ ىش٣٤ٙشبيیه  ٣ػه٤ز  ثهط

 ثه٦  آٟ ثبقهس ٝهبظاز   ٝحٚهی  ٝههطىی  ثهبض  ١یهبظ  اظ ثهیف  ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ س٤ؾظ س٤ٙیسی DC ثطً إط ٦ّ ١ح٤ی ث٦ زاضز،

 ٣ػه٤ز  ٤١ض ذ٤ضقهیس  اظ اؾشيبز٥ اْٝبٟ اٍٚیٞی زلاي٘ ث٦ ٦ّ ٤ٝاٍقی ٣ قت ٢٧ٖبٛ زض ٣ ٕطزز ٝی سنصي٦ ؾطاؾطی ثطً ی قج٦ْ

                                                                                                                                                    
1
 Thin Film Solar Cell 

2
 Amorphous-Silicon (a-Si) 

3
 Cadmium Telluride (CdTe) 

4
 Copper Indium Gallium Diselenide (CIGS) 

5
 Dye-Sensitized Solar Cell (DSSC) 

6
 Organic Photovoltaic Solar Cell (OPVC) 

7
 Multi-Junction Solar Cell 

8
 Concentrating Photovoltaic (CPV) 

9
 Gridconneceted 

10
 Stand Alone 

11
 Hybrid 
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٘   زض ٧ٞچ٢ی٠.ٕطززٝی سأٝی٠ ؾطاؾطی ثطً یقج٦ْ س٤ؾظ ؾبيز ٤ٝضز١یبظ اْٙشطيْی ثبض ١ساضز،  قهج٦ْ  ثه٦  ّبضثطز٧هبی ٝشهه

ً  یقهج٦ْ  اظ عطيٌ ٝحٚی ٝهطه ٤ٝضز١یبظ ثطً ٕطزز، ذبضع ٝساض اظ سقٞیطار زٙی٘ ث٦ ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ ٦ّ زضن٤ضسی  ثهط

 .]8،5[قس ذ٤ا٧س سأٝی٠ ؾطاؾطی

قه١٤س. زض  ٝی ث٢سی عج٦َ شذیط٥ ؾیؿشٜ ثس٣ٟ ٣ شذیط٥ ؾیؿشٜ زاضای ٕط٥٣ ثطً ث٦ ز٣ یقج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ

 ـ ٍهسضر،  ؾطاؾطی یقج٦ْ زٙیٚی ٧ط ث٦ شذیط٥، إط ؾیؿشٜ ثطً ثس٣ٟ ی قج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ  ٣احهس  قه٤ز،  ٍغه

 اْٙشط١٣یِ ٝجسٗ س٤ؾظ س٤ٍو، ٣ سكریم اي٠ ق١٤س. ٍغـ ٝهطىی ثبض٧بی ٣ ؾبظز ٝش٤ٍو س٤اٟ ضا ثبيس س٤ٙیس ١یع ذ٤ضقیسی

ٜ  ثس٣ٟ ثطً ی قج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ اظ دصيطز. عطحیٝی ن٤ضر ذ٤ضقیسی ٣احس ٍسضر  ؾهبظ زض  شذیهط٥  ؾیؿهش

 :]8،5[قس٥ اؾز (، ١كبٟ زاز2٥) قْ٘

 
 شذیط٥ ؾیؿشٜ س٤ظيـ ثس٣ٟ ثطً قج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ -(2) قْ٘

 ٧ؿش٢س، ثبسطی فٞسسبً ٦ّ ا١طغی شذیط٥ ٢٢ّس٥ ٧بی ؾیؿشٜ اظ شذیط٥، ثطً زاضای ؾیؿشٜ یقج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ زض ؾیؿشٜ

٘  ؾبظ زض شذیط٥ ثبسطی ٝؼ٨ع ث٦ ثطً ی قج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ اظ عطحی .ق٤زٝی اؾشيبز٥ قهس٥   (، ١كهبٟ زاز٥ 3) قهْ

 :]8،5[اؾز

 

 ثبسطی ث٦ ٝؼ٨ع ثطً ؾطاؾطی قج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ -(3) قْ٘

 

-ٝهی  سنصيه٦  ذ٤ضقیسی یآضاي٦ س٤ؾظ ٍسضر اْٙشط١٣یِ ٝجسٗ ثبسطی، ث٦ ثطً ٝؼ٨ع یقج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ىش٣٤ٙشبيیِ زض ؾیؿشٜ

 س٤اٟ ٝی ّطزٟ ثبسطی قبضغ اؾز. ثطای ٝشه٘ حؿبؼ ثبض ٣ ٝحٚی ثبض ا١طغی ؾبظ شذیط٥ ف٤٢اٟ ث٦ ث٦ ثبسطی آٟ ذط٣ػی ق٤ز ٦ّ

 ضاثغ٦ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ انٚی( د٢٘) ذ٤ضقیسی ٣احس ٣اؾظ ٣ انٚی یقج٦ْ ثی٠ س٤اٟ سجبزٗ ضاثغ٦ ٕطىز. ِّٞ انٚی یقج٦ْ اظ

 یقهج٦ْ  ّه٦  زضنه٤ضسی  ظيهطا  اؾهز  ز٣عطىه٦  نه٤ضر  ثه٦  ٍسضر اْٙشط١٣یِ ٝجسٗ ٣ ذ٤ضقیسی ٣احس ٣اؾظ ثی٠ س٤اٟ سجبزٗ

ً ثهی  قج٦ْ ٦ّ زضن٤ضسی ٣ ١ٞبيس ٝی قبضغ ضا ثبسطی ٍسضر، اْٙشط١٣یِ ٝجسٗ ثبقس، زاضثطً ؾطاؾطی ٗ  ايه٠  ثبقهس  ثهط  اظ ٝجهس

 ذ٤ضقیسی ٣احس ٣اؾظ ٣ ذ٤ز ثی٠ ّٚیس انٚی، قج٦ْ ٍغـ ن٤ضر زض ٝجسٗ .]8،5[٢ّس ٝی اؾشيبز٥ ا١طغی ٢ٝجـ ف٤٢اٟ ث٦ ثبسطی

 زاقهش٦  ضا ٢ٝبؾهت  ىطّب١ؽ س٤ٙیس ثطای قج٦ْ اظ ٝؿشَ٘ فْٞٚطز س٤ا١بيی ٦ّ زضن٤ضسی ضا حؿبؼ ثبض ٣ ذ٤ز ثی٠ ّٚیس ٣ ثبظ ضا

ٝحؿه٤ة   ٝههطه  ٝهسيطيز  ث٨ج٤ز زض ٨ٝٞی ٕبٛ قج٦ْ، ث٦ ٝشه٘ حبٙز زض ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ اظ ث٢سز. اؾشيبز٥ ٝی ثبقس،

 .]8،5[ق٤ز ٝی
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 قج٦ْ اظ ٝؿشَ٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ  ( ة

 ٣ ٍبثٚیز ّطز٥ فٞ٘ ؾطاؾطی ثطً ی قج٦ْ اظ ٝؿشَ٘ ثبيس ٦ّ اؾز ای ٦١٤ٕ ث٦ قج٦ْ اظ ٝؿشَ٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ عطاحی

٘  ثهبض  ثه٦  ٝؿشَیٞبً ٣احس٧ب اي٠ .ثبقس زاضا ضا ٝش٢ب٣ة ( DC٣) ٝؿشَیٜ ثبض٧بی سنصي٦ ٛ  ٣ قه١٤س  ٝهی  ٝشهه  ثهطذلاه  ضا ثهبض  سٞهب

 زض ثبض س٤اٟ ٤ٝضز١یبظ ّ٘ ٣ ثبض ٝسٗ ثبيؿشی ٣احس٧ب، ٦١٤ٕ اي٠ عطاحی ثطای ث٢بثطاي٠ .٢٢ّس ٝی سأٝی٠ قج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ٧بی ؾیؿشٜ

 ثه٦  ٧ٞچ٢هی٠  .ٝحبؾهج٦ قه٤ز   اؾبؼ اي٠ ثط ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی آضاي٦ سقساز ٣ ٣احس ؽطىیز ٣ ق٤ز ٝحبؾج٦ ض٣ظی قجب٦١ ز٣ض٥ يِ

 .]8،5[ق٤ز سأٝی٠ ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ عطيٌ اظ ثبيس سٞبٝی س٤اٟ ؾطاؾطی، ثطً قج٦ْ ٣ػ٤ز فسٛ زٙی٘

 قطايظ ػ٤ی ث٦ ّبٝلاً آٟ س٤اٟ س٤ٙیس ٝیعاٟ ٣ ٢٧ٖبٛ( )قت ١ساضز ضا س٤اٟ دی٤ؾش٦ س٤ٙیس ٍبثٚیز ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ ٦ّ اظآ١ؼبيی

ِ  ٣احهس  ثبيهس  ثبض ٝغٞئ٠ ٣ ٢ٝبؾت سنصي٦ ثطای ثبضا١ی(، ٣ اثطی ض٣ظ٧بی زض س٤ٙیس )ّب٧ف اؾز ٣اثؿش٦ ٜ   ىش٣٤ٙشبيیه  ثه٦ ؾیؿهش

 ١هساضز، ثؿهشٖی   ٣ػه٤ز  س٤ٙیهس  ٦ّ ٧بيی ؾبفز زض ثبض ٝهطه ٝیعاٟ ث٦ ا١طغی ؾبظ شذیط٥ ؽطىیز .ق٤ز ٝؼ٨ع ا١طغی ؾبظ شذیط٥

٘  سنصيه٦  ٍبثٚیهز  ا١طغی ؾبظ شذیط٥ ؾیؿشٜ ثبيس ا٢ٝیز، حبقی٦ اىعايف ثطای ٧ٞچ٢ی٠ .زاضز ٜ  ثهبض  ّه  اظ ثهس٣ٟ اؾهشيبز٥   ضا ؾیؿهش

 )چ٢هس  ٢ٝبؾهت ١جبقهس   ػ٤ی قطايظ ٝش٤اٙی ض٣ظ چ٢س ٦ّ زضن٤ضسی ظيطا ثبقس. زاقش٦ ض٣ظ چ٢س ثطای ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ ا١طغی

٘   اظ ىش٣٤ٙشبيیِ ٝؿشَ٘ ؾیؿشٜ يِ ّٚی سنصي٦ ٢ّس. عطح ضا ٝحٚی ثبض٧بی ثبيؿز ٝی ٝش٤اٙی(، اثطی ض٣ظ  (،4) قهج٦ْ زض قهْ

 :]8،5[قس٥ اؾز ١كبٟ زاز٥

 
 قج٦ْ اظ ٝؿشَ٘ ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ -(4) قْ٘

 زاضا ضا AC ٣ DC ثبض٧هبی  سنصيه٦  ٣ ٍبثٚیهز  اؾهز  ا١هطغی  شذیهط٥  ثهطای  ثهبسطی  ثه٦  ٝؼ٨ع ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ زض اي٠ قْ٘،

 ثهبض  سنصيه٦  ثهطای  ٢ٝبؾهت  ٣ٙشهبغ  ٣ س٤ٙیهس ىطّهب١ؽ   ثهطای  ْٝب١یعٝی ث٦ ٝؼ٨ع ثبيس ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ حبٙز، اي٠ زض .ثبقس ٝی

 .]8،5[ثبقس ٝهطىی

 چ٢سٕب٦١ يب ٧یجطيسی ىش٣٤ٙشبيیِ سنصي٦ ٧بی ؾیؿشٜ  ( ع

 ٤ٝضز١یهبظ  اْٙشطيْهی  س٤اٟ... ٣ زيعٗ ٤ٝٙس ثبز، س٤ضثی٠ ٝب٢١س ا١طغی، سأٝی٠ زيٖط ٢ٝبثـ ثب ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ؾیؿشٜ ٦ّ زضن٤ضسی

نه٤ضر   ٧ب اي٠ اؾز ّه٦ زض ٝعيز ٨ٜٝ اي٠ ؾیؿشٜ .]3[٤ٕي٢سٝی چ٢سٕب٦١ سنصي٦ آٟ ضا ؾیؿشٜ انغلاحبً ١ٞبيس، سأٝی٠ ضا ثرف

 .ضؾس حساٍ٘ ٝیٕطزز. زض اي٠ ٝسٗ احشٞبٗ ٍغـ ثطً ث٦  ٢ٝجـ زيٖط اؾشيبز٥ ٝیاظ ٢٢ّس٥ ا١طغی  ٍغـ ٧طّساٛ اظ ٢ٝبثـ سأٝی٠
 

 

 فتوولتائیكهای  سیستن اجسای.         5
 

ٜ  ١ه٤ؿ  ٣ ْٝهب١ی  ٤ٍٝقیهز  ّهبضثطز،  ثه٦  ثب س٤ػ٦ ثبيؿشی ٦ّ ا١س قس٥ سكْی٘ ٝرشٚيی ٧بیثرف اظ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ  ؾیؿهش

 :]8،6[ا١س اظ  فجبضر ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ انٚی اػعای ق١٤س. ا١شربة

 یِئىش٣٤ٙشب یآضاي٦-

 ذ٤ضقیس سبثف ی٢٢ّس٥ ز١جبٗ ٧بی ؾیؿشٜ-

 AC/DC ٍسضر اْٙشط١٣یِ ٝجسٗ يب اي٤٢ضسط-
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 ؾبظ شذیط٥-

1س٤اٟ حساّظط ٢٢ّس٥ ز١جبٗ-
 

 ٢٢ّس٥ ٝشقبزٗ سؼ٨یعار-
 

 یكئفتوولتا آرایه  . 1.5

-قْ٘ ٝی( 2ٝس٣ٗ ذ٤ضقیسی) ٝبغ٣ٗ يْسيٖط، ٢ّبض زض ؾ٤ٚٗ چ٢س ػٞـ اظ اؾز. ؾ٤ٚٗ ذ٤ضقیسی، د٢٘ فض٤ سطي٠ ٤ّچِ

٘  اػشٞهبؿ  ٣ زض٨١بيهز اظ  قه٤ز  ٝهی  ؾبذش٦ ذ٤ضقیسی ٧بیٝبغ٣ٗ، د٢٘ چ٢سي٠ ٕطىش٠ ٍطاض ٧ٜ ٢ّبض اظ ز. ؾذؽٕیطٝی  ٧هبی د٢ه

٘  ئىش٣٤ٙشب آضاي٦ یِ،ئىش٣٤ٙشب ٘  .]8،6[ٕطىهز  ذ٤ا٧هس  یهِ قهْ ٘  ٝهبغ٣ٗ،  ؾه٤ٚٗ،  اظ ای ٣اض٥ (، عهطح 5) قهْ  ٧هبی  آضايه٦  ٣ د٢ه

 .ز٧س ٝی ١كبٟ ضا یِئىش٣٤ٙشب

 

 ذ٤ضقیسی آضاي٦ ٣ د٢٘ ٝس٣ٗ، ؾ٤ٚٗ، -(5) قْ٘

 .]7[اؾز قس٥ زاز٥ ( ١كب6ٟ) قْ٘ زض ٧ٜ ؾ٤ٚٗ ذ٤ضقیسی ٧ط زاذٚی ٝساض

 

 ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ يِ ّٚی ؾبذشبض (:6) قْ٘

 

 خورشیذ تابش كننذه دنبال های سیستن   .2.5

 ثهب سنییهطار   ٦ّ ع٤ضی ث٦ زاض١س ف٨س٥ ث٦ ضا آٟ ّبض ١َغ٦ سنییط زض١شیؼ٦ ٣ ٝقبزٗ آضاي٦ ىش٣٤ٙشبيیِ ثبض سنییط ٣ؽیي٧٦ب،اي٠ ؾیؿشٜ

ٟ  ّه٦  ٕیطز. اظآ١ؼبيی ٍطاض آضاي٦ س٤اٟ دیِ زض ّبض ١َغ٦ ٤ٞ٧اض٥ سبثف ٣ زٝب ٜ  س٤ؾهظ  قهس٥  سهأٝی٠  اْٙشطيْهی  سه٤ا  ٧هبی  ؾیؿهش

ٟ  ٣ زٝهب  ث٢هسی  فبيٌ ث٦ ذ٤ضقیسی ٗ  زاضز ثؿهشٖی  سهبثف  ٝیهعا ٜ  ١ٞهبيف  ثهطای  ١َهبط فْٞٚهطزی   ٢ّشهط ٟ  ٝهبّعيٞ  زؾهشٖب٥  سه٤ا

 ای ٦١٤ٕ ث٦ ثبيس ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی د٢٘ ٧ؿش٢س، قٞبٙی ی١یْٞط٥ زض ٦ّ ايطاٟ ٝب٢١س ثطای ٢ٝبعَی .]8،6[اؾز ضط٣ضی ذ٤ضقیسی،

                                                                                                                                                    
1 Maximum Power Point Tracker (MPPT) 
2
 Solar Module 
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 اٝب ثطاى ٕطزز؛ ٝی ضؤيز ػ٤٢ثی ٣ػ٦ زض ؾبٗ ع٤ٗ زض ذ٤ضقیس ظيطا ثبقس ػ٤٢ة ؾٞز ث٦ ٤١ض ػبشة ؾغح ٦ّ ق١٤س ١هت

ٟ  حشهی  ذ٤ضقیس ٤١ض ثطؾس، ثبيس ذ٤ز ٝیعاٟ حساّظط ث٦ ذ٤ضقیسى ؾیؿشٜ يِ س٤ؾظ ا١طغى ؾبلا٦١ ػصة ٝیعاٟ اي٦ْ٢  الاْٝهب

 ١هت ٢ٝغ٦َ ػنطاىیبيى فطو ثب ثطاثط سَطيجبً د٢٘، ظا٣ي٦ قیت ٦ّ اؾز ث٨شط اٝط اي٠ سحٌَ ثطایثشبثس. د٢٘ ث٦ ف٤ٞزی ن٤ضر ث٦

 ٣ػه٤ز  10 قهیت  إهط  ثهبضـ،  اظ ثقهس  ثهبضا١ی  ٧بی ظٝبٟ زض ظيطا .١جبقس ّٞشط زضػ٦ 10 اظ ثبيؿشی ١هت ی ظا٣ي٦ حساٍ٘ .ثبقس

ٟ  آة ٧ٞچ٢هی٠  .ق٤ز ٝی ذبضع آٟ اظ ٣ ق٤ز قؿش٦ ٝی ذ٤ضقیسی نيحبر ثط ١كؿش٦ ٕطز٣مجبض ثبقس، زاقش٦  ثهطه  يهب  ٣ ثهبضا

ِ  اي٦ْ٢ ثطای .ق٤ز ٝی ذبضع ذ٤ضقیسی نيحبر ض٣ی اظ ظ٣زسط  اؾهز،  ذ٤ضقهیس  سهبثف  ٝقهطو  زض ّه٦  ىطضهی  ؾهغح  يه

 ث٦ سبثف ظا٣ي٦ چ٦ ٧ط .ٕیطز ٍطاض سبثف ظا٣ي٦ ثط ف٤ٞز ؾغح اي٠ ٦ّ لاظٛ اؾز ثبقس، زاقش٦ ضا ا١طغی زضيبىز ٝیعاٟ ثبلاسطي٠

 .]8،6[ث٤ز ثیكشط ذ٤ا٧س ا١طغی ػصة ثبقس، ف٤ٞزسط د٢٘ ؾغح

 ٧هب  ؾغح د٢٘ ث٦ ٝبي٘ ن٤ضر ث٦ ذ٤ضقیس چ٤ٟ آىشبة، مط٣ة ٣ ع٤ٚؿ ٢٧ٖبٛ زض ق١٤س، ٝی ١هت طبثز ن٤ضر ث٦ ٦ّ ٧بيید٢٘

 مط٣ة، ع٤ٚؿ ٣ ٢٧ٖبٛ زض ذ٤ضقیس ٦ّ سبثؿشبٟ ع٤ٗ زض .٢٢ّس ٝی ػصة ضا ذ٤ضقیس ا١طغی اظ ا١سّی ثؿیبض ٝیعاٟ س٨٢ب سبثس، ٝی

ٜ   .ز٢٧هس  ٝهی  زؾز اظ ضا ػصة ٍبث٘ ا١طغی اظ ثیكشطی ٝیعاٟ ٧بد٢٘ ق٤ز، ٝی سبثیس٥ ٧ب د٢٘ دكز اظ سَطيجبً  زض س٨٢هب  ٧هب  ايه٠ ؾیؿهش

ٟ  ذهبعط إهط   ٧ٞهی٠  ث٦ .ثبق٢س زاقش٦ ٍج٤ٙی ٍبث٘ زضيبىز س٤ا٢١س ٝی ٧ؿش٢س، ذ٤ضقیس ث٦ ض٣ سَطيجبً ٦ّ ض٣ظ ی ٝیب٦١  ض٣ـ ثهب  ثشه٤ا

 زضيبىهز  ٍبث٘ ا١طغی ٧ب سٞبٛ د٢٘ ٕيز س٤اٟ ٝی ٍطاضزاز، ذ٤ضقیس ث٦ ض٣ دی٤ؾش٦ ن٤ضر ث٦ ض٣ظ ع٤ٗ سٞبٛ زض ضا ٧بد٢٘ ٢ٝبؾجی،

ز١جهبٗ   زض .ّهطز  ز٣ٝحه٤ض٥ اؾهشيبز٥   يهب  ٣ ٝحه٤ض٥  سِ ٧بی ضزيبة اظ س٤اٟ ٝی ٢ٝؾ٤ض اي٠ ثطای .ٕیط١س ٝی سح٤ي٘ ذ٤ضقیس اظ ضا

 ا١هس،  اىهٌ ٍطاضٕطىشه٦   ثه٦  ض٣ ٢ٝبؾت ی ظا٣ي٦ ثب ٣ ػ٤٢ة -قٞبٗ ضاؾشبی زض ٦ّ ٝح٤ض يِ ح٤ٗ ٧بد٢٘ ٝح٤ض٥، سِ ٧بی ٢٢ّس٥

 ا١هطغی  زضيبىز ٧بی طبثزد٢٘ ث٦ ١ؿجز اٝب ٕیط١س١ٞی ٍطاض ذ٤ضقیس ث٦ ض٣ زٍیَبً ٧بد٢٘ ١یع حبٙز اي٠ زض اٙجش٦ .٢٢ّس ٝی ٕطزـ

 ذ٤ضقهیس  ثه٦  ض٣ ٕيز زائٞبً س٤اٟ ٝی ٣ ّطز٥ حطّز ٝح٤ض ز٣ ح٤ٗ ٧بد٢٘ ز٣ٝح٤ض٥، ٧بی٢٢ّس٥ ز١جبٗ زض اٝب زاض١س؛ ثیكشطی

ٜ  چطذف ٍبثٚیز ذ٤ضقیسی ی نيح٦ ز٣ٝح٤ض٥ ضزيبة زض .ٕیط١سٝی ٍطاض ٜ  مطثهی ٣  -قهطٍی  ضاؾهشبی  زض ٧ه  زض چهطذف  ٧ه

ِ   ز٧هس. ٝی ض٣ـ ضخ اي٠ زض ا١طغی ػصة ثیكشطي٠ ث٢بثطاي٠ .زاضز ضا ػ٤٢ثی ٣ قٞبٙی ضاؾشبی  ٍبثٚیهز  س٨٢هب  ٝحه٤ض٥  حبٙهز سه

 .]8،6[زاضز ز٣ٝح٤ض٥ حبٙز ث٦ ١ؿجز ّٞشطی ثبظز٥ ٦ّ زاضز ضا ػ٤٢ثی -قٞبٗ ضاؾشبی زض چطذف
 

 AC/DC قذرت الکترونیك هبذل یا اینورتر  .3.5

 ّهبض  ٢ٝعٗ ث٦ زض ٦ّ AC اؾشب١ساضز ػطيبٟ ث٦ ضا آٟ ٣ ٕیطز ٝی ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی آضاي٦ اظ ضا DC ثطً ٦ّ اؾز ای ٣ؾی٦ٚ ٝجسٗ

ز٧هس   ٝغبثَهز ٝهی   ٢٢ّهس٥  ٝههطه  ٤ٝضز١یهبظ  ٧هبی  ٝإٙيه٦  ثب ضا ىطّب١ؽ ٣ ٣ٙشبغ ٝب٢١س آٟ ٧بی ٝكره٦ ٣ ٢ّس ٝی سجسي٘ ض٣ز، ٝی

ٗ  ٣ قهج٦ْ  اظ ٝؼعا ٧بی ٝجسٗ ّٚی، ی ز٣ زؾش٦ س٤اٟ ث٦ ٝی ضا ٍسضر اْٙشط١٣یِ ٧بی ٝجسٗ ٘  ٧هبی  ٝجهس ٜ  قهج٦ْ  ثه٦  ٝشهه  سَؿهی

 ٣ ٣ٙشبغ ؾغح زض ٝش٢ب٣ة ػطيبٟ ث٦ ضا ذ٤ضقیسی ٧بی آضاي٦ DC ثطً قج٦ْ، اظ ٝؼعا ٍسضر اْٙشط١٣یِ ٧بی ٝجسٗ .]8،6[ّطز

 زاقهش٦  ثهبض  ١ب٨ٕب١ی سنییط حبٙز زض ضا ٤ٝضز١ؾط ىطّب١ؽ ٣ ٣ٙشبغ زض ثبض سنصي٦ ٍبثٚیز ٣ ثبيؿشی ّطز٥ سجسي٘ ٤ٝضز١ؾط ىطّب١ؽ

ٗ  ثیكشط .ثبق٢س زاقش٦ ضا ضاّشی٤ س٤اٟ سجبزٗ ٍبثٚیز ثبيس ضاّشی٤ ی ثبض٧بی سنصي٦ ثطای ٧ٞچ٢ی٠ .ثبق٢س  قهج٦ْ  اظ ٝؼهعا  ٧هبی  ٝجهس

 ٧بی ٝجسٗ ا١شربة ق١٤س. زض ٝی ٝشه٘ ثبض ث٦ ايع٦ٙ٣ سطا١ؿي٤ضٝبس٤ض يِ س٤ؾظ يْسيٖط اظ ٣AC  DC ثرف ػساؾبظی ثطای

 :]8،6[اظ ا١س فجبضر ٦ّ ق٤ز، ٕطىش٦ ١ؾط زض ثبيس اؾبؾی دبضاٝشط ز٣ قج٦ْ، اظ ٝؼعا

 (.ثبقس ٝی ؾی٤٢ؾی ٤ٝع قْ٘ ٝش٢ب٣ة، ثبض٧بی ثطای ٍج٤ٗ ٍبث٘ ٤ٝع ذط٣ػی )قْ٘ ٤ٝع قْ٘ اٙو(

 .ثبضی ثی زض سٚيبر ة(

 ٝق٢هی  ثهسي٠  قسٟ ؾ٢ْط٣ٟ ق٤ز. ؾ٢ْط٣ٟ ٍسضر انٚی ی قج٦ْ ثب قج٦ْ ثبيس ث٦ ٝشه٘ ٍسضر اْٙشط١٣یِ ٧بی ٝجسٗ ذط٣ػی

 .]8،6[ثبقس ٝغبثٌ قج٦ْ ٣ٙشبغ ثب ٝجسٗ ذط٣ػی ٣ٙشبغ ىبظ ٣ ٣ٙشبغ، ىطّب١ؽ ؾغح ٦ّ

 ساز رخیره    . 4.5
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ٜ  ثهطای  ثهبسطی  ا١شربة زض ىبّش٤ض سطي٠ ٨ٜٝاؾز  ثبسطی ٤١ؿ اظ ٝق٤ٞلاً ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ ؾبظ شذیط٥ ِ  ٧هبی  ؾیؿهش  ىش٣٤ٙشبيیه

 ثهطای  .اؾهز  ثهبسطی  ثهطای  آؾهیت  ٣ ذؿبضر ٧ط٦١٤ٕ ايؼبز ثس٣ٟ زىقبر ٝرشٚو زض قسيس قسٟ قبضغ ٣ قسٟ سرٚی٦ ٍبثٚیز

ٜ  زض ٧ٜ ثبسطی .]8،6[ّطز ٤ٝاظی يب ٣ ؾطی ضا ثب يْسيٖط ٧ب ثبسطی س٤اٟ ٝی ثبلاسط ٧بی ؽطىیز ث٦ زؾشیبثی  اظ ٝؼهعا  ٧هبی  ؾیؿهش

 شذیهط٥  ضا ا١هطغی  ٝهبظاز  اؾهز،  ثبض اظ ىش٣٤ٙشبيیِ ثیكشط ؾیؿشٜ س٤ٙیس ٦ّ زضظٝب١ی ٣ زاضز ّبضثطز قج٦ْ ث٦ ٝشه٘ ٧ٜ ٣ قج٦ْ

 ٣اضز ثهبسطی  ثبقس، ثبض اظ ّٞشط ؾیؿشٜ ذ٤ضقیسی ا١طغی س٤ٙیس َٝساض يب ٣ ١جبقس زؾشطؼ زض ذ٤ضقیس ٤١ض ٦ّ ظٝب١ی .ؾبظز ٝی

 .]8،6[ثبقس زاقش٦ ضا ْٝطض قسٟ ٣ زقبضغ قبضغ ٍبثٚیز ثبيس ثبسطی ث٢بثطاي٠ .ؾبظزٝی ػجطاٟ ضا ا١طغی ّٞج٤ز ٣  ق٤ز ٝی ٝساض
 

 توان حذاكثر كننذه دنبال    . 5.5

 زاقهش٦  ضا ٣ٙشهبغ  ٣ ػطيبٟ ثیكشطي٠ ٦ّ ق٤ز ای ا١شربة ١َغ٦ ثبيس ىش٣٤ٙشبيیِ د٢٘ س٤ؾظ س٤ٙیسقس٥ ا١طغی اظ ث٨ی٦٢ اؾشيبز٥ ثطای

 ٝجسٗ يِ زض٣اٍـ س٤اٟ حساّظط ٢٢ّس٥ ز١جبٗ .ق٤ز ا١ؼبٛ ٝی س٤اٟ حساّظط ز١جبٗ ٢٢ّس٥ س٤ؾظ ث٨ی٦٢ ١َغ٦ آ٣ضزٟ ث٦ زؾز .ثبقس

DC- DC زض ضا ذه٤ز  ٣ٙشهبغ ذط٣ػهی   سه٤اٟ،  حهساّظط  آ٣ضزٟ ث٦ زؾز ثطای ٦ّ ثبلاؾز ثبظز٥ ثب  ِ ٜ  ث٨ی٢ه٦  َٝهساض  يه  س٢ؾهی

 ثؿهیبض  ١َهف  س٤ا١هس  ٝی ق٤ز ٝی اؾشيبز٥ ثبسطی ٦ّ اظ حبٙشی زض يب ٣ ؾطز اثطی، ض٣ظ٧بی زض س٤اٟ حساّظط ٢٢ّس٥ ز١جبٗ .س٢ّ ٝی

 ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ ٧ؿش٢س ذط٣ػی س٤اٟ حساّظط ٢٢ّس٥ ز١جبٗ ث٦ ٝؼ٨ع ىش٣٤ٙشبيیِ ٣احس٧بی ٦ّ ٤ٝاضزی زض .٢ّس اييب ٝإططی

 .]8،6[ق٤ز ٝی ٝطث٤ط س٤اٟ حساّظط ٢٢ّس٥ ز١جبٗ ٣ ٝجسٗ ث٦ ٝؿشَیٞبً
 

1(BOS) كننذه هتعادل تجهیسات  .6.5
 

٘  سؼ٨یهعار  ق٤ز. ايه٠  ٕيش٦ ٝی (BOS) ٢٢ّس٥ ٝشقبزٗ انغلاح سؼ٨یعار زض ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبيیِ، اػعای ؾبيط ث٦ ٜ  قهبٝ  ؾیؿهش

ٗ  ٧هب  آٟ ٣اؾهغ٦  ثه٦  سب ٧ؿش٢س ّكی ؾیٜ ٣  ١هت ِ  ٧هبی  ٝهبغ٣ ٜ  زض ثش٤ا٢١هس  ىش٣٤ٙشبيیه ٘  يهب  ذب١ه٦  اْٙشطيْهی  ؾیؿهش  زيٖهط  ٝحه

 ػهعء  ٦ّ ٧ؿش٢س میط٥ ٣ ٕیطی ا١ساظ٥ ٢ّشطٗ، ٧بی زؾشٖب٥ ٍجی٘ اظ سؼ٨یعار زيٖطی BOS ثط فلا٥٣ .ثٖیط١س ٍطاض ٤ٝضزاؾشيبز٥

 .]8،6[ثبق٢س ١ٞی انٚی سؼ٨یعار
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 :]10،3[ ٢ّیٜضا شّط ٝی ٧ب آٟىش٣٤ٙشبئیِ ٝعايبی ىطا٣ا١ی زاض١س ٦ّ زض اي٢ؼب ثطذی اظ  ٧بی ؾیؿشٜ

 ثط اؾز. اٝب ١هت ١یط٣ٕب٥ ثب ؾ٤ذز ىؿیٚی دیچیس٥ ٣ ظٝبٟ ؛ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبيیِ ١ؿجشبً آؾبٟ ٣ ؾطيـ اؾز٣ ٨ٖ١ساضی ١هت -

 ذ٤ضقهیسی  ١هطغی ذ٤ضقهیس ١یبظ٢ٝهس اؾهز ٣ ا١هطغی     س٨٢ب ث٦ ا .ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبيیِ ث٦ ؾ٤ذز يب قج٦ْ سأٝی٠ ؾ٤ذز ١یبظ ١ساضز-

 .اؾز ١بٝحس٣ز سؼسيس دصيط ٣

 .ا١س ٣ سحٞ٘ زٝبی ثبلا ضا زاض١س ٤٧٣ا َٝب٣ٛ ث٦ اقق٦ ٝب٣ضاءث٢يف ٣ آة.٧بی ىش٣٤ٙشبيیِ اػعاء ٤ٝضزاؾشيبز٥ زض ؾیؿشٜ-

 زضای  س٤ا٢١هس زض ٧طا١هساظ٥   ٧ب ىش٣٤ٙشبيیِ ٝهی  ن٤ضر ٝبغ٣ٙی ٧ؿش٢س ٣ ؾیؿشٜ ث٦ ٧بی ىش٣٤ٙشبيیِ اػعاء ٤ٝضزاؾشيبز٥ زض ؾیؿشٜ-

 .٣ػ٤ز زاقش٦ ثبق٢س ثعضٓ ٣ ٤ّچِ ٧بی َٝیبؼ

 (ؾبٗ 20ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبيیِ فٞط ٝيیس ثبلايی زاضز )ثیف اظ -

سكقكقبر  ض٣ ثبفض ّب٧ف اظاي٠ .١ساضز دی ضا زض ٝحیغی ظيؿز ا١شكبض آلاي٢س٥ ٦١٤ٕ ٧یچؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبيیِ  س٤ؾظ ثطً س٤ٙیس-

 .ق١٤سٝی ٣ زض١شیؼ٦ ّب٧ف آ٤ٙزٕی ٤٧ا اّؿیس ّطث٠ ای ٣ زی ٕٚرب٦١ ٧بیٕبظ

 .٢٢ّس ٝی سجسي٘ ثطً ث٦ ٝؿشَیٞبً ضا ذ٤ضقیس ٤١ض ا١طغی، اسلاه ثس٣ٟ ذ٤ضقیسی ٧بی ٝبغ٣ٗ-

 .زاض١س سقٞیط ٧عي٦٢ ٣ ٨ٖ١ساضی حساٍ٘ ث٦ ١یبظ زٙی٘ ٧ٞی٠ ث٦ ١یؿش٢س ٝشحطُ اػعاء زاضای ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ-

                                                                                                                                                    
1
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 .٧ؿش٢س ٕؿشطـ ٍبث٘ ا١طغی، ؾبظی شذیط٥ ٧بی ثبسطی ٣ ٧ب ٝبغ٣ٗ سقساز اىع٣زٟ ثب ضاحشی ث٦ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ-

 .اؾز ٧بی ٍسضر ؾیؿشٜ ؾبيط اظ ّٞشط ٝطاست ث٦ ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ زض ؾ٤ظی آسف ذغط-

 ٣يهػ٥ ٝب٢١هس   ػنطاىیهبيی  قهطايظ  زض .٢ّهس  سهأٝی٠  ظٝی٠ ّط٥ اظ ١َغ٦ ٧ط زض سَطيجبً ضا س٤اٟ س٤ا١سٝی ٝؿشَ٘ ىش٣٤ٙشبئیِ ؾیؿشٜ-

ٝطاّع اضسجبعی ذبضع اظ ق٨ط ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ٢ٝبعٌ ١ؾهبٝی( ث٨شهطي٠ ض٣ـ    ٝب٢١س) ز٣ضاىشبز٥ ٣ ٢ٝبعٌ ٧٤ّؿشب١ی ٣ اٙقج٤ض نقت ٢ٝبعٌ

 آ٣ضی ىش٣٤ٙشبئیِ اؾز. س٤ٙیس ا١طغی اؾشيبز٥ اظ ى٠

ٛ  دكهز  ثهطض٣ی  ١ههت  ٍبث٘ ن٢قشی ٣ سؼبضی ١ٖی،ذب ّبضثطز٧بی زض ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾ٤ٚٗ- ىضهب٧بی   ض٣ اظايه٠  ٧ؿهش٢س.  ٧هب  ثهب

 .ض١٣س ٝی ّبض ث٦ ٤ٝاضز ؾبيط ثطای ٣ ١كس٥ اقنبٗ ٤ٝػ٤ز

% سهب  ٧80ب اي٠ ٍبثٚیز ضا زاض١س ّه٦ ثهی٠    ف٤٢اٟ قیك٦ د٢ؼط٥ ّبض ٢٢ّس. اي٠ ؾ٤ٚٗ س٤ا٢١س ث٦ ٧بی ذ٤ضقیسی اٝط٣ظی حشی ٝی ؾ٤ٚٗ-

٧بی ذ٤ضقیسی ثش٤ا٢١س ث٦ ذ٢ِ  ٧بی ٝؼ٨ع ث٦ ؾ٤ٚٗ ق٤ز ٦ّ د٢ؼط٥ ثبفض ٝی ٣يػٕی% ٤١ض ذ٤ضقیس ضا اظ ذ٤ز فج٤ض ز٢٧س. اي٠ 90

ً ِّٞ ٢٢ّس ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ؾبذشٞبٟ ضا ٧ٜ ظيجبسط ٢٢ّس ٣ ٧ٜ  ٝب١سٟ ٤٧ای زاذ٘ ذب٦١ زض سبثؿشبٟ ٤ٝضز١یهبظ ؾهبذشٞبٟ ضا سهأٝی٠     ثهط

 ق٤ز. ػ٤يی ٝی سطسیت زض ٝهطه ٝهبٙح ؾبذشٞب١ی ؾبذشٞبٟ ١یع نطى٦ اي٠ ث٦ ٣ ؛٢٢ّس

٤اٟ سه  ػبی سأؾیؽ يِ ٣احس ػسيس ٣ يب سرطيت ٣ ثبظؾهبظی ١یط٣ٕهب٥، ٝهی    ٧بی ؾ٤ذز ىؿیٚی ث٦ ثطای اىعايف ؽطىیز ١یط٣ٕب٥-

اٙشيب٣ر ٝیعاٟ ا١طغی ٤ٝضز١یبظی ضا ٦ّ ١یط٣ٕب٥ ؽطىیز س٤ٙیس آٟ ضا ١ساضز ثب اضبى٦ ّطزٟ يِ ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبئیِ ث٦ ١یط٣ٕهب٥   ٝبث٦

 سط اظ ؾبذش٠ يِ ١یط٣ٕب٥ ػسيس اؾز. نطى٦ سأٝی٠ ّطز، اي٠ ض٣ـ ث٦ زٙی٘ دبيی٠ ث٤زٟ ث٨بی سأؾیؽ ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبئیِ ث٦

ٜ  اؾهشيبز٥  ثهطای  ضا زضذكهب١ی  ٢س٥آي ٦ّ ٧ؿش٢س ٝعايبيی٧ب اي٠ ِ  ٧هبی  اظ ؾیؿهش ٜ  ىش٣٤ٙشبيیه ٜ   ٢٢ّهس. ٝهی  سطؾهی  ٧هبی  اٙجشه٦ ؾیؿهش

 ١بٛ ثطز: س٤اٟ ٤ٝاضز ظيط ضاآ٣ض١س ٦ّ اظػ٦ٚٞ اي٠ ٝقبيت ٝیايطازاسی ١یع ثب ذ٤ز ث٦ ٧ٞطا٥ ٝی ىش٣٤ٙشبئیِ

 .اؾز ظيبز ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ ١هت ا٣ٙی٦ ٧بی ٧عي٦٢-

 اؾز. ىؿیٚی ٧بیؾ٤ذز اظ ١بقی ثطً س٤ٙیسی ٧عي٦٢ اظ ثیكشط ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾ٤ٚٗ س٤ؾظ ثطً س٤ٙیس ٧عي٦٢-

 ١ؾیهط حبٙهز   قطايغی ث٦ س٤ٙیسار ٝیعاٟ ٣ ١یؿز زؾشطؼ زض ٤ٞ٧اض٥ ٣ ث٤ز٥ افشٞبز میطٍبث٘ ذ٤ضقیسی ا١طغی اظ س٤ٙیسی ثطً-

٧بی ذ٤ضقیسی، فسٛ ٍغقیهز زض   ٝكْ٘ ١یط٣ٕب٥ سطي٠ ٨ٜٝٙصا  .زاضز ثؿشٖی … ٣ ث٤زٟ اثطی اسٞؿيط، قطايظ ذ٤ضقیس، ٣ضقی

٧بی ػسی، زض ؾیؿشٜ ٍسضر ث٦ ذبعط حيؼ دبيساضی قج٦ْ ايؼبز  س٤ا١س چبٙف ٧بؾز. اي٠ ؾبذشبض ٝشنیط ٝی ٝیعاٟ س٤اٟ س٤ٙیسی آٟ

 ب٧ف زاز.ّحس ظيبزی  س٤اٟ سبضا ٝیؾبظ ا١طغی ٣ ٝسيطيز ؾٞز سَبضب اي٠ ٝكْلار  ٧بی شذیط٥ ثب اؾشيبز٥ اظ ؾیؿشٜاٙجش٦  .٢ّس

 .ٕطزز اؾشيبز٥ ا١طغی ؾبظی شذیط٥ ثطای ثبسطی اظ ثبيس قت زض ذ٤ضقیسی ا١طغی اظ اؾشيبز٥ ٢ٝؾ٤ض ث٦-

 .ثبقس ٝی ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾ٤ٚٗ ١هت ثطای ظيبزی ٝؿبحز ث٦ ١یبظ اْٙشطيؿیش٦، ظيبز ٝهبضه ثطای-

 ؾز.٧باي٠ ؾیؿشٜ اظ ايطاز٧بی زيٖط ىش٣٤ٙشبيیِ ٧بی ؾیؿشٜ ١هت ٣ عطاحی ثطای ّبضآٝس ٣ ٝشرهم ١یط٧٣بی ّٞج٤ز-
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ٔ  اضسجهبط  ا١طغی، س٤ٙیس فطن٦ ف٤ٞٝی ث٦ ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ؾ٤ٚٗ ٣ض٣ز اظ دؽ ز٦٧ ز٣ حس٣ز  ـ ٣ ؾیبؾهز  س٢ٖبس٢ه ا١هطغی   ٢ٝهبث

ػ٨بٟ ّك٤ض٧بی  ىش٣٤ٙشبئیِ زض ٧بیؾیؿشٜ قس٥ ١هت ؽطىیز دیكط٣اٟ .اؾز ٕطزيس٥ ٧ب ؾیؿشٜ اي٠ اظ ٕیطی ث٨ط٥ ضقس ٤ٝػت

٘ . زض آي٢س ٝی حؿبة ث٦غاد٠  ٣ آٝطيْب ٝشحس٥ ايبلار چی٠، ايشبٙیب، آٙٞبٟ، ٟ 7) قهْ ِ  قهس٥  ١ههت  ؽطىیهز  ( ٝیهعا  زض ىش٣٤ٙشبئیه

 :]25[  اؾز قس٥ زاز٥( ١كبٟ REN21 -2013) ػ٨ب١ی ٝقشجط عجٌ ؾ٢بضي٧٤بی 2012سب  ٧1995بی ػ٨بٟ زض ثی٠ ؾبٗ
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 1995 - 2012 ػ٨بٟ زض ىش٣٤ٙشبئیِ قس٥ ١هت ؽطىیز (: ٝیعا7ٟ) قْ٘

 

 ثه٦  ػ٨هب١ی  قهس٥  ١ههت  ؽطىیهز  2012ؾهبٗ   ّه٦ زض  ای ٦١٤ٕ ث٦ اؾز ٍضی٦ اي٠ ٤ٕا٥ ػ٨بٟ زض ٧بؾیؿشٜ اي٠ قس٥ ١هت ؽطىیز

ٟ  اظ ثؿیبضی .اؾز قس٥ ثطاثط 6اظ  ثیف ٍج٘ ؾبٗ د٢غ ث٦ ١ؿجز ٦ّ ٕیٖب٣ار ضؾیس٥ 100حس٣ز   ذ٤ضقهیسی  حه٤ظ٥  ّبضق٢بؾهب

ٟ  ثٚه٤ك  ثه٦  ٣ ضا١سٝبٟ اىعايف ٣ آ٣ضیى٠ ثب ث٨ج٤ز ظيطا ؛٢٢ّسٝی ثی٢یدیف ض٣ق٠ ثؿیبض ضا ی ىش٣٤ٙشبئی٧ِب ؾیؿشٜ آي٢س٥  ضؾهیس

٘  ّبضثطز٧هبی  زض آٟ ثهبلاسط  اػشٞبفی ٣ دصيطـ ىش٣٤ٙشبئیِ ٧بی ؾ٤ٚٗ ٍیٞز ّب٧ف قب٧س ،آ٣ضی ى٠اي٠   ٝشهه٘ ثه٦   ٣ ٝؿهشَ

 -2013) ػ٨هب١ی  ٝقشجهط  عجهٌ ؾه٢بضي٧٤بی   2030ؾبٗ  ثطای ػ٨ب١ی ىش٣٤ٙشبئیِ قس٥ ١هت ؽطىیز ثی٢ی دیف .ث٤ز ذ٤ا٧یٜ قج٦ْ

REN21 ٟ25 [اؾز قس٥ زاز٥( زض ػس٣ٗ ظيط ١كب [: 
 

 (REN21 -2013) ػ٨ب١ی ٝقشجط عجٌ ؾ٢بضي٧٤بی 2030ؾبٗ  ثطای ػ٨ب١ی ىش٣٤ٙشبئیِ قس٥ ١هت ؽطىیز ثی٢ی دیف(:1) ػس٣ٗ 
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ذ٤ز  ؾبي٦ ٧بی اعطاه،ؾبذشٞبٟ ؾبي٦ ظٝی٠، ا١قْبؼ ٕصاضز.ؾبي٦ يْی اظ ف٤اٝٚی اؾز ٦ّ ثط ٝیعاٟ زؾشطؾی ث٦ ذ٤ضقیس اطط ٝی

ٝقٞبض  عطاح ثٖصاضز. سأطیط٧ب ض٣ی يْسيٖط ٠ْٞٝ اؾز ٦ّ ثط ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبيیِ يْذبضچ٦ ثب ؾبذشٞبٟ ؾبذشٞبٟ ٣ ؾبي٦ ذ٤ز د٢٘

-ؾبي٦ ض٣ی ؾ٤ٚٗ چ٤ٟ ١جبقس. ٧ب آٟض٣ی  ٣ػ٦ ٧یچ ث٧٦بی ىش٣٤ٙشبيیِ ضا چ٢بٟ عطاحی ٢ّس ٦ّ اطط ؾبي٦ ٣ ٝح٘ د٢٘ ثبيس ٤ٍٝقیز

ؾهبي٦ زض   سهأطیط ثه٦   س٤ػه٦  ثهب  ٧ب ١یع ذ٤ا٧هس قهس.  ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ فلا٥٣ ثط ّب٧ف يب فسٛ ثبظز٧ی ثبفض آؾیت زيسٟ ذ٤ز ؾ٤ٚٗ

٣  عجیقهی ف٤اٝه٘   ٣اؾهغ٦  ثه٦ ىش٣٤ٙشبيیهِ  ٧بی د٢٘ ثطض٣یاْٝبٟ اظ ايؼبز ؾبي٦  سب حسش٣٤ٙشبئیِ ثبيس ٧بی ىّب٧ف يبظز٧ی ؾیؿشٜ

ٟ  ٝه٤٢فی ٝب٢١س سذ٦ ٘   ٧هبی اعهطاه ٣ حشهی ٍؿهٞز    ٧ب ٣ زضذشبٟ ٣ ف٢بنط قه٨طی ٣ ؾهبذشٞب ٧هبی ىش٣٤ٙشبئیهِ   ٧هبيی اظ ذه٤ز د٢ه
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 .]26-27[ػ٤ٕٚیطی ّطز

-ؾهبي٦  -٤ٝ2ا١ـ  ٣ ٧ب٧ٞؿبيٖی، ؾبذشٞبٟ ذ٤ز ا١ساظیؾبي٦ -1ث٦ ٝؿبئٚی اظ ٍجی٘: ا١ساظی زض عطاحی ؾبذشٞبٟ ثبيس زض ظٝی٦٢ ؾبي٦

 .]26-27[٧ب س٤ػ٦ ق٤ز آ٤ٙزٕی ا١ساظی ؾبي٦ -4 آؾٞبٟ اثطی ا١ساظی ؾبي٦-3ا١ساظی زضذشبٟ 

ث٦ ايؼبز ؾبي٦ دی٤ؾش٦  ٦ّىش٣٤ٙشبئیِ ٣ اقیبی زيٖط ثبيس چ٢بٟ ثبقس ٧بی ىبن٦ٚ ثی٠ ثبٛ ز٣ضی ّطز. ٧ب ثبيسؾبذشٞبٟ ا١ساظی ؾبي٦اظ 

 .]26-27[١ی٢ؼبٝس

ث٨شط اؾز  ا٣لاًاي٠ ٢ٝؾ٤ض  ثطای ٧ب ١ٖطز١س.ضا زض ػ٨شی ّبقز ٦ّ ٝب١ـ سبثف ذ٤ضقیس ث٦ د٢٘ زضذشبٟ ٠ْٞٝ٣ ثبيس ٕیب٧بٟ  حس سب

٧هبيی زض  إهط زضذهز   طب١یب٦ًّ زض ١یْٞط٥ قٞبٙی زضذشبٟ ضا زض قٞبٗ ٣ زض ١یْٞط٥ ػ٤٢ثی زضذشبٟ ضا زض ػ٤٢ة ؾبذشٞبٟ ّبقز 

٧هبی ىش٣٤ٙشبئیهِ ّٞهی ٝشٞبيه٘ ثه٦      ػ٨ز قطٍی ؾبذشٞبٟ ّبقش٦ قس٥ ثبق٢س اٝب زض ػ٨ز مطثی زضذشی ١جبقس ث٨شط اؾز ٦ّ د٢٘

 .]26-27[ضذشب١ی ثب ضقس ٝحس٣ز اؾشيبز٥ ق٤زثب س٤ػ٦ ث٦ اضسيبؿ ؾبذشٞبٟ اظ ز طبٙظبً مطة ٍطاض ثٖیط١س.

 ثقهساظؽ٨ط٧ب آؾٞبٟ ٝح٤عه٦   إط ق٤ز.ٝی ٧ب آٟظز ٣ ثبفض ّب٧ف ذط٣ػی ا١سا٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ ؾبي٦ ٝیآؾٞبٟ اثطی ٧ٜ ثط د٢٘

 .]26-27[٤اٟ ّٞی ث٦ ؾٞز قطً چطذب١سس٧ب ضا ٝی٧ب ثیكشط آىشبثی اؾز د٢٘ثیكشط اثطی ٣ نجح

زضنهس يهب ثیكهشط     40اؾز ٣ ٠ْٞٝ اؾز ٦ّ ثبظز٥ د٢٘ ىش٣٤ٙشبئیهِ ضا سهب    ا١ساظی ؾبي١٦یع ٤١فی  ٕطز٣ذبُ دطآ٤ٙزٕی ٣ ٝحیظ 

 ا١ه٤اؿ ذبنهی اظ   اٝهب  ؛قؿهش٦ ذ٤ا٢٧هس قهس    ذه٤ز  ذ٤زثه٦ زضػ٦ اظ عطيهٌ ثهبضاٟ    ٧20بيی ثب ظا٣ي٦ ثیكشط اظ د٢٘ إطچ٦ ب٧ف ز٧س.ّ

٘ ٧بی زيٖط سٞیع ّطز. ٙصا ثبيس ضا٧ْبض ٢ٝبؾجی ضا ثطای ١ؾبىز ز٣ض٧٥ب ١ؾیط شضار ز٣ز٥ ضا ثبيس ثب ض٣ـآ٤ٙزٕی ٧هب زض ١ؾهط   ای د٢ه

 .]26-27[ٕطىز
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 ثه٦  س٤ػ٦ ثب ٢ٝغ٦َ ٤ٝضزٝغبٙق٦ ٝقبيت ٣ ٝعايب اظ زٍیٌ اضظيبثی يِ زاقش٠ ث٦ ١یبظ ذ٤ضقیسی ١یط٣ٕب٥ ثطای ث٨ی٦٢ ْٝبٟ ا١شربة

 .ق٤ز ای ١كس٥ ثی٢ی ١شبيغ دیف ث٦ ٢ٝؼط اؾز ٠ْٞٝ ٦ّ اؾز دیچیس٥ ىطاي٢س يِ ١یط٣ٕب٥ يبثی ْٝبٟ ظيطا زاضز ٤ٝػ٤ز ٝقیبض٧بی

٘  ق٢بذز ث٦ ظيبزی حس سب ١یط٣ٕب٥ يِ ثطای ٢ٝبؾت ْٝبٟ سقیی٠ثبيس س٤ػ٦ زاقز ٦ّ  ٘  نهحیح  ٣ ّبٝه  ١حه٥٤  ٣ ٝهإطط  ف٤اٝه

ز٧س  ٧بی ىش٣٤ٙشبيیِ ١كبٟ ٝی قس٥ زض ايطاٟ زض ظٝی٦٢ ػبيبثی ث٨ی٦٢ ١یط٣ٕب٥ ١شبيغ ثطضؾی َٝبلار چبح ٣اثؿش٦ اؾز. ٧ب آٟ ا١شربة

 :]9-23[ق١٤سن٤ضر ظيط ثیبٟ ٝی دبضاٝشط٧بيی ٦ّ زض اي٠ اٝط زذی٘ اؾز ث٦ سطي٠ ٦ّٜ٨ٝ 

ٕصاضز ٝش٤ؾظ سبثف ض٣ظا١ه٦   ٝی سأطیط٧ب ثطض٣ی ؽطىیز د٢٘  دبضاٝشطی ٦ّ زض قطايظ ػنطاىیبيی ٝرشٚو سطي٠ ٨ٜٝ سبثف زضيبىشی:

اؾهز ّه٦ ثیكهشط ض٣ظ٧هبی ؾهبٗ ضا آىشهبثی        آىشبة زض يِ ٢ٝغ٦َ ثطحؿت ؾبفز اؾز. ذ٤قجرشب٦١ اظ اي٠ ٙحبػ ايهطاٟ ّكه٤ضی  

 زضيهبىشی  سهبثف  َٝهساض  چه٦  ٧هط  .ذه٤ل ٢ٝبعٌ ٝطّعی ثؿیبض ثبلاؾز ٕصضا١س ٣ ٝش٤ؾظ ؾبلا٦١ ض٣ظ٧بی آىشبثی زض ايطاٟ ث٦ ٝی

 اؾز. ثیكشط ذ٤ضقیسی ؾ٤ٚٗ اظ ا١طغی س٤ٙیس س٤اٟ َٝساض ثبقس ثیكشط

٘  .ٍهطاضزاز  ٤ٝضزٝغبٙقه٦ ؾغح ظٝی٠، ثبيس ف٤اٝ٘ سأطیطٕصاض ثط آٟ ضا  ثطض٣یثطای ٝحبؾج٦ َٝساض سبثف ذ٤ضقیسی زضيبىشی   ف٤اٝه

 ٣ ىیعيْهی  ػنطاىیبيی آة ٣ ٤٧ايی، ١ؼ٤ٝی، ٢٧سؾی، ف٤اٝ٘ زؾشۀ د٢غ ث٦ س٤اٟ ٝی ضا زضيبىشی سبثف ذ٤ضقیسی ٝیعاٟ ثط ٝإطط

 :]3[٧ؿش٢س سطسیت اي٠ ث٦ ٧ب آٟ سطي٠ ٨ٜٝ ٦ّ ّطز سَؿیٜ

ظا٣يهۀ   ٣ ٢٢ّهس٥  زضيبىهز  ؾغح قیت ذ٤ضقیس، فعيٞز ظا٣يۀ ذ٤ضقیس، اضسيبؿ ظا٣يۀ ،اٙطأؼ ؾٞزظا٣يۀ  قبٝ٘ ٢٧سؾی ف٤اٝ٘

 ٕیط١س٥ ٣ ... ؾٞز

 ٝیهب١ٖی٠  ٣ ذ٤ضقیس ؾبفز ظا٣يۀ ٝی٘ ذ٤ضقیس، ظا٣يۀ ذ٤ضقیس، سب ظٝی٠ ىبنٚۀ ذ٤ضقیسی، طبثز َٝساض قبٝ٘ ١ؼ٤ٝی ف٤اٝ٘

 ػ٤ ٣ ... ثبلای زض ذ٤ضقیسی سبثف قسر ض٣ظا١ۀ

 ؾهبفبر  افهساز ٣اٍقهی   ١ؿهجز  ٣ ظٝهی٠  زٝبی قج٢ٜ ٤٧ا، ١َغۀ زٝبی ٤٧ا، حطاضر زضػۀ اثط، َٝساض قبٝ٘ ٤٧ايی ف٤اٝ٘ آة ٣ 

 ض٣ظ ٣ ... ع٤ٗ ث٦ آىشبثی
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 زضيب ٣ ... ؾغح اظ ٣ اضسيبؿ ػنطاىیبيی ع٤ٗ ػنطاىیبيی، فطو قبٝ٘ ػنطاىیبيی ف٤اٝ٘

 ػ٤ ٣ ... زض اظٟ ٝیعاٟ ٣ ّسضی ضطيت ػ٤، ٤ٝػ٤ز زض ثربضآة ٝیعاٟ ػ٤، ذب٤ٝقی ضطيت قبٝ٘ ىیعيْی ف٤اٝ٘

 آىشهبثی  ؾهبفبر  اؾهز.  اظ ذ٤ضقیس ٢ٝبعٌ زضيبىشی ا١طغی ٝیعاٟ ز٢٧س١٥كبٟ ٦ّ اؾز اٍٚیٞی دبضاٝشط سطي٠ ٨ٜٝ :آىشبثی ؾبفبر

 .اؾز ٢ٝغ٦َ يِ ؾبلا٦١ يب ٝب٧ب٦١ ؾبفبر ٝؼ٤ٞؿ

ٗ  زض ضا مجهبضآ٤ٙزٕی  ض٣ظ٧هبی  ّٞشطي٠ ٦ّ ٢ٝبعَی .زاضز فْؽ ضاثغ٦ آىشبثی ؾبفبر دبضاٝشط ثب اي٠ فبٝ٘، :مجبضآ٤ٙزٕی  ؾهب

 ثبق٢س اظ ا٧ٞیز ثیكشطی ثطذ٤ضزاض١س. زاقش٦

ٟ  ٣ قس٥ ذ٤ضقیسی ؾ٤ٚٗ ثطض٣ی ثربضآة ١كؿز ٤ٝػت ١ؿجی ضع٤ثز اىعايف (:)ٝیعاٟ قطػی ث٤زٟ ١ؿجی ضع٤ثز  ضا١هسٝب

 ز٧س. ٝی ّب٧ف زضنس 40 سب ضا ؾ٤ٚٗ

٢٢ّهس ٣ زض ٤ٝاٍهـ    ٧هب ّهبض ١ٞهی    ٧بی ذ٤ضقیسی قت ١یط٣ٕب٥ .زاضز فْؽ ضاثغ٦ آىشبثی ؾبفبر دبضاٝشط ثب ٧ٜاي٠ فبٝ٘  اَثط١بّی:

 ٧هب  آٟذط٣ػی  اٝبس٤ا٢١س ثطً س٤ٙیس ٢٢ّس،  ٣احس٧بی ىش٣٤ٙشبيیِ زض ن٤ضر اثطی ث٤زٟ ٤٧ا ١یع ٝی .ق٤ز ّٜ ٝی ٧ب آٟاثطی س٤ٙیس 

زضنس ٤١ض ذ٤ضقهیس زض ض٣ظ٧هبی    10سب  ٤١5ض، يِ ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبيیِ ٠ْٞٝ اؾز  يبثس. زض يِ ض٣ظ ثؿیبض اثطی ّٜ ّب٧ف ٝی

 .ذط٣ػی آٟ ١یع ث٦ ٧ٞبٟ ٝیعاٟ ّٜ ذ٤ا٧س قس ی،قیعج ع٤ض ث٦ٙصا ، ٢ّسفبزی ضا زضيبىز 

شطي٠ ْٝبٟ اؾهشَطاض زض ٢ٝهبعٌ ثهبيط ٣ اضاضهی     ٣ ثی٤ٙ٤غيْی احساص ١یط٣ٕب٥، ث٨ ٝحیغی ظيؿزثب س٤ػ٦ ث٦ اططار  اضاضی: ّبضثطی

ٌ  اظ ز٣ض ٣ ٧٤ّؿهشب١ی  ّكهب٣ضظی،  ٧هبی  ظٝهی٠  زض س٤اٟ ١ٞی ١یط٣ٕب٥ ٕؿشطـ ػ٨ز .ثلااؾشيبز٥ اؾز ١یط٣ٕهب٥   ٝؿه١٤ْی  ٢ٝهبع

 ٤ٞ١ز. ايؼبز ذ٤ضقیسی

٘  ٢ٝبعٌ ق٤ز. ٝی اىع٣ز٥ سبثف ٝیعاٟ ثط اضسيبؿ اىعايف ثب :اضسيبؿ ٘  زاضای ظيهبز  ا١هطغی  زضيبىهز  ٝطسيـ ث٦ زٙیه  ثهبلاسطی  دشب١ؿهی

 .ثبق٢سٝی دؿز ٢ٝبعٌ ث٦ ١ؿجز

 اىهعايف  اٝب زاضز؛ ٝظجز اطط زضيبىشی سبثف ٝیعاٟ ثط ٣ قس٥ ذ٤ضقیس ثب ظا٣ي٦ ايؼبز ثبفض ٝكرهی حس سب قیت اىعايفقیت: 

 ذ٤ضقهیسی  سهبثف  ١ؿجی ّب٧ف ٣ ذ٤ضقیسی ١یط٣ٕب٥ ث٦ ٝطث٤ط سؼ٨یعار ٕؿشطـ ٣ ثطای ١هت ثبلاسط ث٦ زضػ٦ 25 اظ قیت

 ظا٣ي٦ زٙی٘ ث٦ ؾطز ىه٘ زض ٣ٙی ز٥ّط زضيبىز ٢ٝبؾجی سبثف ىه٘ ٕطٛ زض ١یع ّٜ ثؿیبض قیت ثب ٢ٝبعٌ .٢ّس ٝی ٝكْ٘ ايؼبز

 ضؾس.ٝی ؾغح ث٦ ّٞشطی ا١طغی سبثف،

 زض ّه٦  قس٥ ا١ؼبٛ ز١یب ١٤ٕب٤ٕٟ ١َبط زض ذ٤ضقیسی، ٧بی ٢٢ّس٥ زضيبىز ث٨ی٦٢ قیت سقیی٠ ثطای ایٕؿشطز٥ ٧ٞچ٢ی٠ سحَیَبر

 .]13[اؾز قس٥ ٕعاضـ ٤ٝضزٝغبٙق٦ ْٝبٟ ػنطاىیبيی فطو اظ سبثقی ن٤ضر ث٦ ث٨ی٦٢ قیت َٝساض سحَیَبر اي٠ سٞبٛ

 زٝب ٦ّ زضن٤ضسی .اؾز ذ٤ضقیس سبثف قسر ٣ ٝحیظ زٝبی اظ ١بقی ١یع د٢٘ ٣ زٝبی زاضز ثؿشٖی آٟ زٝبی ث٦ د٢٘ ثبظز٥ :زٝب

 قسيس زيٖط ّب٧ف ؾ٤ی اظ .يبثس ٝی ّب٧ف زضنس 30 اظ ثیف ذ٤ضقیسی ؾ٤ٚٗ ضا١سٝبٟ اظ يبثس اىعايف زضػ٦ 40 اظ ثیف ث٦

 ّب٧س.ٝی ذ٤ضقیسی ؾ٤ٚٗ ٣ؾی٦ٚث٦ ا١طغی س٤ٙیس َٝساض اظ ٣ ٍطاض زاز٥ سأطیط سحز ضا ؾ٤ٚٗ ّبضايی ١یع زٝب

-ذ٤ضقیسی زض ايطاٟ ا١ؼهبٛ زاز٥  ٧بی ١یط٣ٕب٥ يبثی ْٝبٟسحَیٌ ػبٝقی ضا زض ذه٤ل ٝقیبض٧بی لاظٛ ثطای ]12[دػ٧٣كٖطاٟ زض 

ػهبٝـ ثه٤زٟ آٟ سحهز ف٢ه٤اٟ      ث٦ ذبعط فی٢ب١ًیع اي٠ ١شبيغ ضا  ٝب ا١س.يِ ػس٣ٗ ثیبٟ ّطز٥ ن٤ضر ث٦آ٣ضز٥ ضا  ث٦ زؾزا١س ٣ ١شبيغ 

ز ق٤ٝی ثیبٟ ايطاٟ زض ٧بی ذ٤ضقیسی ١یط٣ٕب٥ يبثی ْٝبٟ انٚی ٕیطيٜ. زض اي٠ ػس٣ٗ ٦ّ ٝقیبض٧بی( زض اي٢ؼب ثْبض ٝی2ػس٣ٗ )

-ث٢سیا٤ٙ٣يز ٣ اي٠ اٙعاٝی اؾز ث٢سی ا٤ٙ٣يز فٞ٘ زض اٝب ؛١ذصيطىش٦ اؾز ن٤ضر ٝقیبض٧بی ْٝب١ی ٤ٝضز زض ث٢سی ا٤ٙ٣يز ٧یچ

 .ثبقس ٝشيب٣ر س٤ا١س ٝی دط٣غ٥ ث٦ ٝح٘ ثؿش٦ دط٣غ٥ ٧ط زض ٧ب

 

 

 
 ايطاٟ زض ٧بی ذ٤ضقیسی ١یط٣ٕب٥ يبثی ْٝبٟ انٚی ٝقیبض٧بی -(2ػس٣ٗ )
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 ا٧ٞیز زٙی٘ لاي٦ زض ٝشنیط ٝقیبض ّلاؼ ظيط ّلاؼ

 ىیعيْیف٤اٝ٘ 

 

 ظٝی٠ قْ٘

 

 اضسيبؿ

 
 زضيب ؾغح اظ اضسيبؿ

 احساص ٣ اْٝبٟ ٧ب٧عي٦٢ ّب٧ف

 ظٝی٠ قیت زضنس قیت

 

 ق٢بؾی ظٝی٠

٣ 

 ق٢بؾی ذبُ

 ظٝی٠ دبيساضی

 

 ق٢بؾی ذبُ ٣ ق٢بؾی ؾ٢ٔ سیخ

 ٧بیّب٧ف ٧عي٦٢ ٣ ا٢ٝیز سأٝی٠ 

 ّب٧ف سقٞیط ٣ ٣ ثبظؾبظی

 ٕطز٣مجبض
 ٢ٝغ٦َ ٝقبزٟ ٣ ٧بٕؿ٘ ٝح٘ ٝقسٟ ٣ ٕؿ٘

 ق٢ی ٧بیسذ٦ ٣ ٢ٝبعٌ ق٢عاض

 ثی٤ٙ٤غيْیف٤اٝ٘ 

ٕیب٧ی ٣  د٤قف

 ظٝی٠ ّبضثطی

 

 ػ٢ٖ٘
 س٤نیيی اعلافبر ٣ ٝح٘

 ػ٢ٖٚی، ٢ٝبعٌ

 ظضافی ٧بی ظٝی٠ ٣ ثبمبر

ا١طغی  ٝیعاٟ زضيبىز اىعايف

 ذ٤ضقیسی
 ثبك

 ظٝی٠ ظضافی

 ٧بی آثیٝحس٣ز٥

 

 سبلاة ٣ زضيبچ٦ زضيب،

 ٣ آثی ٢ٝبثـ س٤نیيی اعلافبر

 ذیع، ؾی٘ ١َبط ق٢بؾبيی

 زائٞی، ٣ انٚی ٧بی ض٣زذب٦١

 ٧ب ٝطزاة ٣ ٧ب ثبسلاً ٝح٘

 ١یط٣ٕب٧ی ٧بی ؾبظ٥ ا٢ٝیز سأٝی٠

 ٝؿی٘

 ض٣زذب٦١

 ٝطزاة ٣ ثبسلاً

 ٝحس٣ز٥

 ٝحیغی ظيؿز

 

 عجیقی ظيؿز ٝحیظ اظ حيبؽز ٕب٦١ 4 ٢ٝبعٌ س٤نیيی اعلافبر قس٥ حيبؽز ٢ٝبعٌ

 ٧بی ػٞقیشیٝحس٣ز٥

 دطػٞقیز ٝطاّع
 ق٨ط٧ب س٤نیيی اعلافبر ٣ ٝح٘

 ٝؿ١٤ْی ٢ٝبعٌ ٣ ض٣ؾشب٧ب ٣

 ػ٤ٕٚیطی اظ ٣ ا٢ٝیز اىعايف

 ظيجبق٢بذشی ٝكْلار
 ػٞقیز ّٜ ٝطاّع

 اضسجبعی ٧بی ضا٥ اػشٞبفی ف٤اٝ٘ اٍشهبزی،

 ثعضٕطا٥ ٣ آظازضا٥
 س٤نیيی اعلافبر

 ىطفی انٚی، ٧بی ػبز٥

 آ٠٧ ضا٥ ذغ٤ط ٣

 ٣ ث٦ ٝح٘ زؾشطؾی زض ؾ٤٨ٙز

 سؼ٨یعار ٧بی ح٧٘ٞعي٦٢ ّب٧ف
 ٝحٚی ٧بی ضا٥

 آ٠٧ ضا٥

 ى٢ی ف٤اٝ٘

 ا١شَبٗ ١یط٣

 

 

 ا١شَبٗ ذغ٤ط ٝح٘ س٤نیيی اعلافبر ١یط٣ ا١شَبٗ ذغ٤ط

 ١یط٣

 

 ١یط٣ ٧بی ا١شَب٧ٗعي٦٢ ّب٧ف

 

 ثطً دؿز 

 ا١طغی زضيبىز ضا١سٝبٟ اىعايف ذ٤ضقیس اظ زضيبىشی ا١طغی ٝیعاٟ زضيبىشی سبثف ٝیعاٟ ا١طغی زضيبىز

 سأؾیؿبر ذبل ٧ب ظيطؾبذز

 ٧ب ىط٣زٕب٥

ىط٣زٕب٥  س٤نیيی اعلافبر ٣ ٝح٘

 ٧بی دبلايكٖب٥ ق٨طُ ؾس، ث٢س، آة

 ٤ٝضزٝغبٙق٦ ٢ٝغ٦َ کارخانجات ٣ ن٢قشی

اىعايف  ٣ ؾبظ٥ ا٢ٝیز سأٝی٠

 ا١طغی زضيبىز ضا١سٝبٟ

 ؾس٧ب ٣ ث٢س٧ب آة

 ١يز ذغ٤ط ا١شَبٗ ٣ ٧ب دبلايكٖب٥

 ٕبظ ٣

 ٧ب١یط٣ٕب٥
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ٟ  ٧بی ا١طغی سطي٠ اضظاٟ ٣ سطي٠ زؾشطؼ سطي٠، ٍبث٘ دبُ اظ ذ٤ضقیسی ا١طغی  ٝحیغهی  ظيؿهز  ؾه٤ء  اطهطار  آٟ اظ ّه٦ اؾهشيبز٥   اؾهز  ػ٨هب

 ّه٦  اؾهز  ٝؿهبئٚی  سطي٠ ٨ٜٝ اظ ٧ب يْی س٤ٙ٤٢ْغی اي٠ اظ اؾشيبز٥ ٣ ١هت ثطای ٢ٝبؾت ْٝبٟ ا١شربة .ٕصاضزٝی ثط ػبی ذ٤ز اظ ّٞشطی

ٟ  زض ٝهإطط  ٧هبی  ٣ قهبذم  ٝقیبض٧هب  ق٢بؾبيی ٢ٝؾ٤ض اي٠ ثطای .ق٤ز ثطضؾی ا٣ٙی٦ دط٣غ٥ ٝطاح٘ زض ثبيؿشی ق٢بؾهبيی   ٧ٞچ٢هی٠  ٣ يهبثی  ْٝهب

ػبٝـ ٝقطىی  ن٤ضر ث٧٦بی ىش٣٤ٙشبئیِ اثشسا ؾیؿشَٜٝب٦ٙ ؾقی قس٥ اؾز  اي٠ زض .اؾز ثطذ٤ضزاض ثؿیبضی ا٧ٞیز اظ ْٝب١ی ٧بی ٝحس٣زيز

 َٝهبلار،  ايه٠  قهس٥ زض  اضائه٦  يبثی ْٝبٟ ٝقیبض٧بی ثطضؾی ٣ يبثی ْٝبٟ زض ظٝی٦٢ قس٥ اضائ٦ َٝبلار اظ سقسازی ثبٝغبٙق٦ ٣ ثطضؾی ق١٤س ؾذؽ

 اؾز.قس٥  ىش٣٤ٙشبيیِ ثیبٟ ٧بی ؾیؿشٜ ١هت ػ٨ز ٢ٝبؾت ا١شربة ْٝبٟ زض ّبضثطزی ٣ انٚی ٧بی قبذم
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 ا٣ٙی٠ ا١طغی ذ٤ضقیسی، زض ١ب٤١س٤ٙ٤٢ْغی ّبضثطز ٣ ذ٤ضقیسی ا١طغی (،1391) ا، .١ػاز ٙغيی ٣ ؼ .١یب ٝحٞسی ٣ ؿ .٤ّس٢بيی ١ػاز ضٝضبٟ .1

 س٨طاٟ. اٙٞذیِ اٙٞٚٚی ثی٠ ٧بی ٧ٞبيف ٝطّع ،3 - 2 ؾ٢ٔ، ظمبٗ ٣ دشط٣قیٞی ٕبظ، ١يز، اٙٞٚٚی ثی٠ ٢ّيطا١ؽ

 ٝٚی ٧ٞبيف ٤١ضی، نحیح سأؾیؿبر يبثی ْٝبٟ ٍبٙت زض آٟ اظ ٕیطی ث٨ط٥ ٣ ذ٤ضقیسی ا١طغی (،1388) ٟ، .ّلا٧چی ٣ ه .نيطی ٣ ٛ .ي١٤یؿبٟ .2

 ٧ٞساٟ ٣احس اؾلاٝی زا١كٖب٥ آظاز ػ٤اٟ دػ٧٣كٖطاٟ ثبقٖب٥ ،2 دبيساض، س٤ؾق٦ ٣ ظيؿز ٝحیظ ا١ؿبٟ،

 ٢٨ٝسؾی ١ؾبٛ ىش٣٤ٙشبئیِ، ؾبظٝبٟ ؾیؿشٜ ٣ؾی٦ٚ اْٙشطيْی ث٦ ا١طغی ی٠سأٝ زض ذ٤ضقیس ا١طغی ّبضٕیطی ث٦ ؾ٢ؼی (، اْٝب1393ٟ) نٞسايی ؿ، .3

 ٝبظ١سضاٟ اؾشبٟ ؾبذشٞبٟ

 سطي٠ ثعضٓ آٝبضی َٝبيؿ٦ ٣ ذ٤ضقیسی ا١طغی اظ ثطً س٤ٙیس ٧بی ى٢ب٣ضی ثط ٝط٣ضی "(،1392) ٝحٞسی ٛ ٣ ٤١ضی ع، ذب٣ضی ه، قٞؽ ٛ ح، .4

 ٣يِ. ثیؿز قٞبض٥ ن٢قشی، س٤ٙ٤٢ْغی س٤ؾق٦ ز٣ ىه٢ٚب٦ٝ قطيو، ن٢قشی ٣احس زا١كٖب٧ی ػ٨بز س٨طاٟ،" ػ٨بٟ ذ٤ضقیسی ٧بی ١یط٣ٕب٥

5. Grid connected Photovoltaic system design review and approval, Florida solar energy center. 

6. Gilbert M. Masters. (2013)," Renewable and Efficient Electric Power Systems ",  Hoboken, New Jersey: John Wiley & Sons Inc 

 چ٨بضٝی٠" ٧بی ىش٣٤ٙشبيیِ ؾیؿشٜ زض ثیكی٦٢ س٤اٟ ضزيبثی ػ٨ز ث٨ج٤زيبىش٦ ىبظی ض٣ـ يِ اضائ٦ "(.١1393یط٢ٝ٣س ٛ ٣ فغبيی ٛ.) ؾب٣ػی ٛ، .7
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