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 چکیده

از مناطق کشور وجود داشته  یاریخشک دارد و مشکل آب همواره در بس مهیخشک و ن یها میاقل ران،یاز کشور ا یبخش عمده ا

 یرو نیبه خود گرفته و به هم یچالش ابعاد گسترده تر نیو صنعت، ا یو توسعه کشاورز تیجمع شیبا افزا ریاخ یاست. درسال ها

ه شمار ب لابیکنترل س یاساس یهااز راه یکیبرخوردار است. احداث سد به عنوان  یا ژهیو تیاز اهم یمهار آب و توسعه منابع آب

را به حداقل رسانده، اما سدها با مشکلات  هالابیاز وقوع س یناش یو مال یسدها خسارات انسان یاحداث اصول نکهی. با ارودیم

 ستیز لیمناسب است، مسا اریآب بس تیفیحفظ ک ثیح ازدر آبخوان   لابیآب س رهیذخ یروبرو هستند. از طرف یطیمح ستیز

 ،ایران در نظر مورد اهداف با آب تحصالــاس برای حاضر حال دراست.  ادیز اریاز آن هم بس یدارد و عمر بهره بردار یکم یطیمح

 لابیپخش س یشبکه ها ییاجرا جی. از نتاشود می تفادهــاس آبخوانهادر  سیلاب پخشاز جمله  یمصنوع هیمختلف تغذ هایــروش از

آب آبخوان،  تیفیبهبود ک ،یاهیبهبود پوشش گ ،ینیرزمیآب ز یسفره ها هیتوان به تغذ یم لیاز س یعلاوه بر کاهش خسارات ناش

 ینا ایجراز ا حاصل کیفیو  کمی نتایج تحلیلو  یبا هدف بررس حاضر مطالعهمراتع اشاره کرد.  یایخاک و اح شیکنترل فرسا

ان شده آبخوان به عنو تیریمد هیتغذ یاز فرصت ها یریموجود و بهره گ یها ستمیرفع نقاط ضعف س تایو نها ردر کشو طرحها

 است. هشدآب انجام  رهیذخ یمناسب برا یروش

 

 .لابیپخش س لاب،یس رهیشده آبخوان، ذخ تیریمد هیتغذ ،یمصنوع هیآبخوان، تغذ هیتغذکلمات کلیدی: 
 

 

  مقدمه -1

 

مخرب موجب هدر رفتن  یها لابیس جادیخشک، علاوه بر ا مهیبارش ها در مناطق خشک و ن یو مکان یپراکنش نامناسب زمان

درصد از کل حجم بارش سالانه کشور، قابل  2۲دهند که  حدود  یشود. مطالعات نشان م یم یسطح یاز رواناب ها یمیپخش عظ
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وند و ش یاز دسترس خارج م یناگهان یها لابیآنها به صورت س یو مابق ندهست ینیرزمیو ز یسطح یاستفاده به صورت آب ها

 لزوم مهار رواناب گر،یهای مخرب از سوی د لابیسو و س کیها از  یاز بروز خشکسال یلذا مشکلات ناش [.1]شوند یم اهایوارد در

آبخوان ها به عنوان   یمصنوع هیسازد. تغذ یم انیخشک نما مهیو ن خشکمناسب از آنها را در مناطق  یو بهره بردار یسطح یها

به  یوعمصن هی. تغذدیآ یبه شمار م یهای سطح انیو به هنگام کردن جر ینیرزمیو توسعه منابع آب ز تیراهبردی موثر در تقو

 یم فیاوت تعرمتف یتیفیو ک میبا رژ نبه منظور استفاده مجدد از آ ریسازند نفوذپذ کیبرای وارد کردن آب به داخل  یعنوان روش

ا و ب یمتماد یسال ها یبرا عیوس اریمخزن بس کیتوان آن را در  یاست که م نیا یساز رهیروش ذخ نیعمده ا یایاز مزا [.2]شود

توان  یم نیهمچن .کردآب از آن استفاده  نیتام یمنبع اضاف کیبه عنوان  یخشکسال یکرد و در سال ها رهیذخ زیناچ ریتلفات تبخ

 ،یمنف لانیا بب یآبخوان ها در دشت ها تیوضع دنیبه تعادل رسان ،یکشاورز داتیتول شیافزا ،یشتیهمچون: ثبات مع یبه موارد

 ستمیو اکوس ستیز طیو حفظ مح ینیرزمیز یآبها تیفیبهبود ک ن،ینشست زم دهیاز پد یریشور، جلوگ یهجوم آبها دهیمقابله با پد

که عبارت  )MAR(1شده آبخوان  تیریمد هیبه نام تغذ یدیامروزه بر مفهوم جد [.5-3]اشاره کرد زین ینیرزمیز یبه آبها هوابست یها

  [.6]شود یم دیاز آن تاک یطیمح ستیز یبهره بردار ایاستفاده مجدد  یواردن کردن هدفمند آب به آبخوانها برااست از 

آن است.  قیدق یو اجرا نهیبه یاهداف مورد نظر مستلزم انتخاب درست، طراح نیدر تام یمصنوع هیطرح تغذ کی تیاصولا موفق

مطالعه  نیجهت در ا نیاست. به هم یضرور یمختلف امر یها از جنبه ها ستمیس نیا ییکارا قیدق یابیلذا شناخت فرصت ها و ارز

 .شود یپرداخته م لابیبر پخش س دیبا تاک یمصنوع هیذمختلف تغ یسوابق و روش ها یبه بررس
 

 یمصنوع هیتغذ یپروژه ها یعناصر اصل -2

 ییفاده نهااستخراج آب و است ه،یمحل تغذ ه،یآب تغذ هیعبارتند از: منابع آب، تصف یمصنوع هیتغذ یدر پروژه ها یشش عنصر اصل

 از آب استحصال شده.

 رانیدر ا یمصنوع هیتغذ یطرح ها -3

( نفوذ آب به 2بستر رودخانه ها  قی( نفوذ آب از طر1متصور شد:  یمصنوع هیتغذ یعمده برا یتوان سه دسته بند یم یبه طور کل

از چهل  شیب ،یمصنوع هیتغذ یطرح ها رانیدر ا [.7]چاه ها قیآب به داخل سفره از طر قی( تزر3سطح آن  قیاز طر نیداخل زم

[. 8]تبوده اس لابیآنها به روش پخش س یبه دو دهه است که تمرکز اجرا بیشود و قر یمختلف اجرا م یبه روش ها کهسال است 

درصد از  6رودخانه و  یعیدر صد از بستر طب 29 ن،یدهد. همچن یطرح ها را به خود اختصاص م نیدرصد از ا 61روش حدود  نیا

 [.9]است یبیترک اینامشخص و  هیو بق وندش یم هیچاه تغذ قیطر

 هیتغذ یطرح ها تیو موفق یاثر گذار نیتر شیدهد که ب ی((، در کشور نشان م1)جدول ) یمصنوع هیطرح تغذ 277سوابق  یبررس

ت که در اغلب اس نیا گرینکته قابل تامل د نیآب آبخوان ها بوده است. همچن تیفیبهبود ک نهیاجرا شده در کشور در زم یمصنوع

ده است. اکتفا ش یفیتنها بر مشاهدات ک ،یگرفته شده و در موارد محدود دهیطرح ها ناد نیا یطیمح ستیموارد، مطالعات اثرات ز

 [.1۲]است یقابل توجه ضینقا یدارا یطیمح ستیلذا مطالعات ز
 

 [1۲]مناطق  کیکشور به تفک یمصنوع هیتغذ یها و اثرات طرح ها یژگیو یبرخ -1 جدول

 تعداد طرح شرکت آب منطقه ای

 اثرات تغذیه مصنوعی مراحل طرح

 سایر بهره برداری اجرا
 بر آبخوان

 بر محیط زیست
 بهبود کیفی بهبود کمی

 بهبود پوشش گیاهی 6 8 ۲ 8 2 1۲ مازندارن

 فاقد مطالعه 1۲ 2 ۲ 6 4 1۲ اراک

 فاقد مطالعه ۲ ۲ 2 2 32 6 کرمان

 فاقد مطالعه 2 ۲ ۲ 1 1 2 آذربایجان غربی

                                                                                                                                                        
1 Managed Aquifer Recharge 
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 فاقد مطالعه ۲ ۲ 4 ۲ 2 6 غرب

 فاقد مطالعه 1 ۲ 1 ۲ 1 2 خراسان شمالی

 فاقد اثر 5 5 9 6 1 16 آذربایجان شرقی

 بهبود زیستگاه جانوری 16 9 ۲ 16 ۲ 16 اصفهان

 فاقد اثر 1 ۲ ۲ 1 ۲ 1 چهارمحال

 جانوری زیستگاه بهبود 12 12 1 9 3 13 زنجان

 گیاهی پوشش بهبود 13 2 4 14 1 19 هرمزگان

 جانوری زیستگاه بهبود 19 19 5 16 2 23 سیستان و بلوچستان

 گیاهی پوشش بهبود 9 5 2 5 2 9 خراسان جنوبی

 اثر فاقد 7 1 5 2 ۲ 7 همدان

 مطالعه فاقد 2 ۲ ۲ 23 1 24 خراسان رضوی

 مطالعه فاقد 2۲ 1۲ ۲ 21 ۲ 21 یزد

 مطالعه فاقد 7 3 16 3 ۲ 19 تهران، سمنان

 گیاهی پوشش بهبود 7۲ 2۲ ۲ 58 15 73 هیلویکهگفارس، بوشهر، 

  2۲۲ 96 49 191 37 277 مجموع

 

 چاه قیاز طر یمصنوع هیتغذ -3-1

ریب روش بدون تخ نیشود. ا یچاه، آب مستقیما به درون آبخوان هدایت م لهیشده آبخوان به وس تیریمد هیتغذ یها ستمیدر س

نخواهد داشت لذا کاربرد آن در مناطقی که ارزش اقتصادی زمین زیاد باشد دارای اهمیت خواهد  نیزم یبر کاربر یزمین بوده و اثر

آب آلوده  قیزرت لیبه دل ینیرزمیآب ز یدگمنافذ و آلو یرخ دهد گرفتگ ستمیس نیکه ممکن است در ا یدو مشکل اساس [.3،5]بود

 از یبیترک جهیانسداد در نت دهیدکه پ ییاز آنجا [.12-11]خواهد شد یبه شکل قابل توجه هیمنجر به کاهش نرخ تغذ تایاست که نها

آلاینده و به خصوص ، لذا آب مورد تغذیه چاه باید قبلا به لحاظ املاح، مواد [13]است ییایمیو ش یکیولوژیب ،یکیزیف یندهایفرآ

آب  تیفیعلاوه بر ک. [9]دجلبک ها کنترل شود تا از این طریق خطر گرفتگی منافذ چاه و لوله های اسکرین چاه به حداقل برس

آن در عملکرد مناسب چاه  یایجهت بازگرداندن و اح یچاه و انجام اقدامات یو بهره بردار یطراح ه،یتصف شیهمچون پ یعوامل

 [.14]خواهند بودموثر  هیتغذ یها

 آن ها یابیو مکان  لابیطرح های پخش س یاجزا -3-2

م روش ک نیمشخص. ا یها در عرصه ها لابیو متمرکز کردن س یعبارت است از پخش رواناب سطح لابیفن و دانش پخش س

ف منحر هیاول ریاز مس لیمس قیرودخانه از طر لابیس لاب،یبه روش پخش س یمصنوع هیاست. در تغذ MAR روش نیتر نهیهز

پروژه  37تاکنون  [.8]گردد یمنطقه مورد نظر پخش م ایاطراف و  یاضبا سرعت حداقل در ار یشده و در امتداد خطوط توپوگراف

شده در کشور را  اجرا لابیپخش س یها ستمیپراکنش س 1 شکل شماره [.15]در کشور به اجرا گذاشته شده است لابیپخش س

 -( نهر آبرسان 3( نهر آبرسان، 2 ر،ی( دهانه آبگ1است:  ریز یبخش ها لشام لابیشکل هر شبکه پخش س نیدهد. طبق ا ینشان م

از رود  لابیانحراف س ر،یدهانه آبگ فهیآب مازاد.  وظ هی( نهر تخل6( دروازه ها، 5(، لابی)پخش س یگسترش ی( نهرها4 ،یگسترش

 یجنبش یشود. نهر آبرسان انرژ یم تقلبه حوضچه رسوب من یگسترش -نهر آبرسان قیآب از طر تیبه نهر آبرسان است و در نها

است.  ریمتغ لابیس پخش ستمیبسته به فاصله رود تا س لومتریک نیمتر تا چند نیچند نیکانال ب نیدهد و طول ا یرا کاهش م لابیس

حجم رسوب در  نیشتریو ب ردیگ یقرار م لیبخش شبکه است که در معرض هجوم س نینخست گسترشی –از آنجا که نهر آبرسان 

رتفاع آب ا دنیلحاظ گردد. پس از رس یو احداث آنها دقت کاف یابیتراز ر،یمس نییگردد، ضرورت دارد که در تع یم نیآن ته نش

 حجم آب منحرف ل،یس یحوضچه ها به دب نیشود که تعداد و اندازه ا یآب از حوضچه رسوب وارد حوضچه نفوذ م ن،یمع یبه حد

 [.16،18]دارد یو جنس خاک بستگ بیشده، ش
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 بیبا ش یناطقم ستم،یمناسب س ییمناسب است. به منظور کارا یابیمکان  لابیپخش س یکننده در پروژه ها نییاز عوامل تع یکی

متر  یبر سانت کروموسیم 6۲۲۲کمتر از  (EC) یکیالکتر تیبا هدا یمتر در سال و خاک یلیم 2۲۲از  شتریدرصد با بارش ب 5کمتر از 

 تینرخ نفوذ، قابل ب،یپنج عامل ش یقیو همکارانش در تحق انیومیق [.17]شده است هیمتر توص 1۲از  شتریو آبخوان با ضخامت ب

 ارامترها را درپ نیدانستند و ا لابیپخش س یها تیمناسب سا یابیآب را از عوامل موثر بر مکان  تیفیانتقال، ضخامت آبخوان و ک

درصد  3تا  2 بیمناسب و ش اریدرصد بس 2کمتر از  بیپژوهش، ش نیقرار دادند. در ا یابیکشور مورد ارز لابیپخش س ستگاهیا 36

 45تا  25شدند. از نظر نرخ نفوذ،  یدو دسته طبقه بند نینظر در ا نیها از ا ستگاهیدرصد ا 84مناسب درصد اعلام شد و طبق آن 

 نیکمتر از ا یاجرا شده مقدار یدرصد از طرح ها 1۲شد و تنها در  تهمناسب دانس اریاز آن، مناسب و بس شتریمتر در ساعت و ب یلیم

 ستگاهیدرصد از ا 16متر مربع بر روز در نظر گرفته شد که تنها  3۲۲از  شتریمطالعه ب نیقابل قبول در اانتقال  تیعدد گزارش شد. قابل

 یدر تمام نیمتر هستند هم چن 1۲از  شتریقبول ب بلضخامت آبخوان قا یاز طرح ها دارادرصد  84نظر نامناسب هستند.  نیها از ا

 [.19]متر گزارش شد یبر سانت کروموسیم 6۲۲۲کمتر از  ECها  ستگاهیا

 
 [16] لابیشبکه پخش س یو اجزا [15]اجرا شده  لابیپخش س یها ستمیپراکنش س – 1شکل 

 

 

 لابیها و دستاوردهای طرح های پخش س افتهی -3-2-1

 فراهم یطیارــش ورــکش مختلف نقاط در پخشسیلاب ترویجی و آموزشی ،تحقیقاتی تگاههایــایس احداث با 1375 الــس از

[. 2۲]بررسینمود صورتکمی به آنها در راآب  و خاک منابع توسعهمانند  مختلف جنبههایآن ها را از  میتوان که است گردیده

 شود. یطرح ها پرداخته م نیمثبت ا یامدهایپ یادامه به بررسدر 

 لابیکنترل س -3-2-1-1

 ییها لابیمخرب تر از س اریدهد بس یمناطق رخ م نیکه در ا ییها لابیخشک، س مهیحاکم بر مناطق خشک و ن میبه علت اقل

خسارتهای مالی وارده از سیل هر ساله،  ،یجان یها انیعلاوه بر ز لیدل نیبه هم. [21]افتد یاست که در مناطق مرطوب اتفاق م

نه تنها  ،یمصنوع هیتغذ یپخش سیلابهای کوچک، انحراف و انتقال آن به حوضچه ها لهیشود. به وس یمیلیاردها ریال برآورد م

حادث  یراضا بیرویرانی ها و تخ جهیتوان مانع از تجمع آنها و تشکیل جریانهای عظیم شد و در نت یشود بلکه م یم هیآبخوان تغذ

متر  اردیلیم 1.2روش مهار و  نیبه هم لابیمتر مکعب س اردیلیم 2.1انجام شده،  یبر اساس برآورد ها [.22]از سیل تحقق نمی پذیرد

 1361 یسال ها یط لابیمتر مکعب س ونیلیم ۲274/156 گان،یدر دشت گربا [.15]انجام شده است ینیرزمیز یآب ها هیمکعب تغذ

 لابیپخش س یطرح ها گریاز د [.23]ساکنان آن را دگرگون ساخت یدشت و زندگ یمایس کهبه شبکه بازگردانده شد  1385تا 

 هیستگادر ا کوهدشت انبخو، آ[24]نستادکر وهقر نهرستا میهم انبخوآ بسیلا پخش یتوان به طرح ها یم نهیزم نیموفق در ا

 .اشاره کرد [27]ننجاز دجیشمال شهر ه زیآبخ حوضهو  [26]قم رآباد، منطقه جعف[25]نلرستا نمشگارو
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 نیا تیو مقبول یاجتماع طیدر نظر گرفتن شرا یزداریآبخ یطرح ها زیآم تیموفق یدر اجرا تیآنچه مسلم است مسئله حائز اهم

ساکن در  انییروستا دگاهیاز د لیدر کنترل س لابیپخش س یطرح ها ریتاث یبا هدف بررس یراستا پژوهش نیطرح ها است. در هم

را در کنترل و  لابیدرصد از مردم پخش س 78مطالعه،  نیا جیانجام شد. بر اساس نتا شورطرح ها و در پنج استان ک نیا هیحاش

طرح ها را در  نیا درصد 69موثر دانسته اند و  ادیز یلیو خ ادیو باغات در حد ز یو اراض یبر منازل مسکون لیکاهش خسارات س

 ینسب تیاز رضا یحاک جینتا یبه طور کل نیبنابرا [.28]کرده اند یابیو مثبت ارز دیمف ییروستا یبه راه ها لیسارت سکاهش خ

 است. یآبخوان دار یطرح ها یمردم منطقه اجرا

 آبخوان ها هیمنابع آب و تغذ تیوضع -3-2-1-2

در موارد قابل توجهی به افزایش حجم ذخیره آب در آبخوان ها انجامیده است  لاب،یپخش س یطرحها یو اجرا یمصنوع هیتغذ

که با توجه به برداشت روزافزون آب از سفره های آب زیرزمینی توانسته است ضمن جبران اضافه برداشت از مخزن به بهبود بیلان 

منتخب کشور انجام شد. لازم به  لابیپخش س اهستگیا 35جامع در  یراستا مطالعه ا نیمثبت ذخیره مخزن نیز کمک نماید. در هم

 نیا دیوم قاتیتحق جیمتفاوت بود. نتا یریگ لیو تعداد دفعات س ریسال متغ 5تا  3 نیپروژه ها ب نیا یذکر است که مدت زمان اجرا

 شیو افزا یکشاورزو  یزومتریپ یسطح آب در چاه ها شیافزا و یستابیها شاهد بالا آمدن سطح ا ستگاهیمطلب است که در اکثر ا

 لابیخش سپ جهیدر نت ینیرزمیسطح آب ز شیشاهد افزا نکهیبا ا گان،یمناطق مانند دشت گربا یدر بعض [.29]میباش یقنوات م یدب

به واسطه برداشت  [،3۲]ملحق کند ینیزم ریبه آب ز ار افتهیگسترش  لابیدرصد توانسته س 57حدود  ییشبکه با کارا نیو ا میهست

[. 31]کرده است دایمتر افت پ 8در حدود  یزیچ ر،یدر ده سال اخ یستابیسطح ا تیدر نها یبهره بردار یچاه ها شیو افزا هیرو یب

 یمنابع آب شیدر افزا لابیپخش س یطرح ها تیشده است که منجر به موفق هیآب تغذ یبهره بردار تیریمد ت،یلذا نکته حائز اهم

در منطقه  ینیرزمیز یآب ها یو همکاران با استفاده از مدل ساز یهاشم یخشک خواهد شد. در پژوهش مهیدر مناطق خشک و ن

واقع  دیها مف تگاهسیا ریسا یبرا ییراهنما انتواند به عنو یمطالعه م نیاقدام به برآورد نرخ مناسب پمپاژ کردند که ا گان،یدشت گربا

 [.18]شود

 یاهیپوشش گ یایگسترش و اح -3-2-1-3

 یبرا طیشرا ،یآبرفت یدر اراض یو خاک ساز رهایدر رسوبگ لابیمواد معلق همراه با س ینیبه علت ته نش لاب،یپخش س اتیبا عمل

 نیمثبت ا امدیپ کی انعنو بهتوان  یرا م نگیاها شگسترو  حیالذا ا [.23]گردد یمراتع فراهم م یایو اح یاهیرشد و نمو پوشش گ

در داخل  یاهیپوشش گ زانینشان داده است که م گانیگربا لابیپخش س ستگاهیکرد. به عنوان مثال، مطالعات در ا یطرح ها تلق

پخش  جهیدر نت یاهیدر اکثر نقاط کشور، بهبود پوشش گ [.32]است لابیاز دو برابر آن در خارج پخش س شیب لابیپخش س

 لابی، پخش س[2۲]زنجان انچری قره – نیسهر لابیپخش س یتوان از عرصه ها یجمله آنها م زگزارش شده است که ا لابیس

[ 36]یسار اسریمراتع ک [،35]سبزوار لابی، پخش س[34]، آبخوان کوهدشت لرستان[23]، آبخوان کوثر فارس[33]بم کیآب بار

مناسب در عرصه منجر  یریگ لیست که سا نیبه آن اشاره کرد ا دیکه با ینام برد. نکته مهم[ 37]منطقه گناباد لابیو طرح پخش س

 لابیحصال سبا است میدر ارتباط مستق راتییتغ نیدهد که ا یها نشان م یخواهد شد و بررس یاهیپوشش گ اتیخصوص شیبه افزا

  [.38]است

 خاک فرسایشاز  یجلوگیر  -3-2-1-4

که در اثر  یاهیپوشش گ شیباشد. توسعه و افزا یم یاهیو باد، پوشش گ لابیاز س یخاک ناش شیعامل مهم در کنترل فرسا کی

 زدانهیوجود عناصر ر یخاک خواهد شد. از طرف یموجب کاهش روند حرکت دانه ها د،یآ یم دیپد یآبخواندار یطرح ها یاجرا

گردد. به  یم خاک یهاو عدم حرکت دانه تیشود، موجب تثب یگسترده م نیبر بستر زم لابیکه همراه با طرح پخش س ادینسبتا ز

که در اثر  یاهیپوشش گ شیافزا نیو همچن نیبستر درشت دانه مخروط افکنه کاسک یبر رو زدانهیعنوان نمونه، پخش رسوبات ر

هم  .[39]کرده است فایا یماسه نقش موثر یآمده در کاهش حرکت دانه ها دیپلدشت پد ستگاهیدر ا لابیطرح پخش س یاجرا

  [.23]روان شده است یشن ها تیآبخوان کوثر موجب تثب یبر رو لابیود در سمواد معلق موج ینیکه ته نش نیچن
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 خاک اتیخصوص راتییتغ -3-2-1-5

 یراتییاست، به مرور زمان سبب تغ یبرخاستگاه متفاوت یکه اغلب دارا لابیاز س یادیورود حجم ز لاب،یپخش س یدر شبکه ها

 کسانیمختلف و در نقاط متفاوت  یحاصل از پروژه ها جیشود. لذا نتا یم یخاکساز ندیبر فرآ ریتاث جهیدر خواص خاک و در نت

اصل ح شیممکن است سبب افزا لابیکم و بافت درشت دانه، ذرات معلق موجود در س یزیبا حاصل خ ینخواهد بود. در خاک ها

تن رسوبات و نفوذ مواد با برجا گذاش لابیاز س یادیورود حجم ز یاما از طرف[. 4۲]خاک و بهبود ساختمان خاک شود یزیخ

  .قرار دهد ریرا تحت تاث لابیس پخش یسامانه ها ییتواند به مرور زمان کارآ یم زدانهیمحلول و ر

به  لتیکرد که در اثر ضربات قطرات باران بر سطح خاک، ذرات س انیب نگونهیتوان ا یخاک را م یکیزیف اتیخصوص رییتغ علت

 یادیز ریمقاد نیشوند. بنابرا یاز توده خاک کنده م یو ذرات رس به علت وزن کم به راحت یچسبندگ تیعلت نداشتن خاص

اک عرصه در بافت خ یراتییتغ جادیرس، به مرور زمان باعت ا شیو افزا ابندی یانتقال م لابیتوسط س لتیرس و س یرسوب حاو

خاک  یکیزیف اتیبر خصوص لابیپخش س اتیدر ارتباط با اثر عمل یاریتاکنون مطالعات بس .[41]شود یم لابیپخش س یها

ه دار در صد شن در خاک عرص یو کاهش معن لتیرس و س رمقدا شیاز افزا یحاک قاتیاکثر تحق جیصورت گرفته است و نتا

کاهش و درصد برابر  2قوشه دامغان، درصد شن خاک عرصه نسبت به شاهد  ستگاهیاست. به عنوان مثال در ا لابیپخش س یها

 انکوهیم لابیپخش س ستگاهیا یبر رو هانجام شد شاتیآزما[. 42]است افتهی شیدو برابر افزا بایتقر زانیبه م کیو رس هر لتیس

با هدف  یگریمطالعه ارزشمند د [.43]افتی رییتغ یو شن یشن یبه لوم یاز شن لابیدهد که بافت خاک در اثر پخش س ینشان م زدی

 گانیشت گرباکوثر واقع در د ستگاهیا لابیخاک در عرصه پخش س یکیزیف اتیبر خصوص لابیسال پخش س یس ریتاث یبررس

و  تخلخل ،یقیجرم مخصوص حق ،یخاک از جمله جرم مخصوص ظاهر یکیزیف یها یژگیاز و یپژوهش بعض نیانجام شد. در ا

دار جرم  یاز کاهش معن یحاک لابیدر شبکه پخش س یریحاصل از نمونه گ جیخاک مورد مطالعه قرار گرفت و نتا یپوک بیضر

 شیمطلوب آبخوان، افزا هیخاک دارند. لذا علاوه بر تغذ یپوک بیدر صد تخلخل و ضر ظهقابل ملاح شیو افزا یمخصوص ظاهر

 [.44]است راتییتغ نیمثبت ا جیاز نتا یو جانور یاهیتنوع گ شیافزا جهیخاک و در نت یرینفوذ پذ

ه خواهد بود. در محدود لابیپخش س اتیمثبت انجام عمل جیاز نتا گرید یکی ورزیکشا نقو رو یزیحاصلخ یشاخص ها بهبود

 یشوند به طور معن یخاک محسوب م یزیمنابع حاصل خ نیکه از مهم تر یو کربن آل یبم، مواد آل کیآب بار لابیپخش س

 بیو ازت در طول چهار سال به ترت یمقدار کربن آل یغرب جانیپلدشت آذربا لابیپخش س عرصهدر  [.33]است افتهی شیافزا یدار

 یشیوب روند افزامتاثر از رس یدر محل ها یونیتبادل کات تیظرف نیانگیاست و م افتهی شیبرابر نسبت به سال اول افزا 34/۲و  29/1

 ستگاهیا 13که در  یتوان به مطالعه ا یراستا م نی. در هم[45]است اهیرشد گ نهیسامانه در زم نیا ییداشت که نشان دهنده کارآرا

 نیانجام شده اشاره کرد. در ا یسال دوره رسوب گذار 5از سه نوار اول عرصه در طول  یو با نمونه بردار لابیمنتخب پخش س

 یزیحاصل خ یبه عنوان شاخص ها یونیتبادل کات تیو ظرف یقابل جذب و عوامل کربن آل میکل و پتاس تروژنیپژوهش سه عنصر ن

 تیفیک و تیهمچون کم یمتاثر از عوامل ،یزیحاصلخ یشاخص ها راتیینشان داد که تغ قیتحق نیا جیشدند. نتا یخاک بررس

. ته ها اسعرص یرو لابیس کنواختی عیپخش و عدم توز یمتفاوت بودن بستر عرصه ها ،یمنحرف شده، وقوع خشکسال لابیس

در خاک  یزیحاصل خ یباعث بهبود شاخص ها لابیپخش س لاب،یدر سدر مجموع در صورت مناسب بودن مواد معلق موجود 

 [.46]خواهد شد لابیپخش س یعرصه ها یسطح

به پخش  منوط لابیپخش س یطرح ها تیتوان استباط کرد که موفق یاجرا شده در کشور م لابیپخش س یپروژه ها یبررس با

به تعداد محدود در  یریآبگ ایو  یریو عدم آبگ[ 47]در هر سال است یسطح عرصه و به تعداد کاف یبر رو لابیس کنواختیشدن 

ف مختل یاشاره کرد. خاک ها لابیخاک و س تیفیتوان به ک یعوامل اثر گذار م ریاز سا .[8]خواهد شد حسال موجب شکست طر

خاک قبل  ییایمیش و یکیزیف اتیاست خصوص یکنند. لذا ضرور یم جادیمتفاوت ا تیفیبا ک ییمتفاوت، رواناب ها اتیبا خصوص

 جادیواناب ار تیفیو ک تیبالادست در کم یاراض تیریمد ی. از طرفردیقرار گ قیدق یرسمورد بر لابیپخش س یو بعد از اجرا

ت خاک و باف رییباغث تغ ستم،یشدن آن در س نیشده موثر خواهد بود. همانطور که عنوان شد ورود حجم بالا از رسوبات و ته نش
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اهد شد. لذا خو یریگ لیشبکه بعد از هر س یریپذ نفوذ زانیباعث کاهش م جیبه تدر ندیفرآ نیشود. اما ا یبود آن ماحتمالا به

مستمر جهت  داتیاقدامات و تمه ازمندیشود که ن یمحسوب م لابیپخش س یطرح ها یاز معضلات اصل یریکاهش نفوذ پذ

 یبیترک یها مستیتوان با استفاده از س یشبکه در دراز مدت است. به عنوان مثال م ییخاک و حفظ کارا یریمجدد نفوذپذ شیافزا

   [.43]را فراهم آورد یاستحصال لیاز س نهیاستفاده به نهینفوذ، زم زانیم شیمانند شخم زدن و کشت درختان ضمن افزا

 گیرینتیجه -4

( وارد نمودن آب به 2( در مخزن سدها و 1است:  رهیقابل ذخ زین گریآب به دو روش د ،ینیرزمیز یآب ها یعیطب هیعلاوه بر تغذ

 یبالا یها نهیخشک و هز مهیدر مناطق خشک و ن ریتبخ ینرخ بالا لیآن. به دل یمصنوع هیبه آبخوان و تغذ یصورت مصنوع

 نیساده،زم یشود. در برآورد یحل مشکلات کمبود آب محسوب م یموثر برا یحل اهشده آبخوان ر تیریمد هیاحداث سد، تغذ

 یدارا %5 رهیذخ بیمتر و ضر 1۲۲باشد که با فرض ضخامت متوسط  یهکتار م ونیلیم 5در کشور  یمصنوع هیتغذ تیبا قابل یها

 تیریمد هیو تغذ ینیرزمیآب به صورت ز یساز رهیلذا ذخ .[22]باشد یکشور م یمخازن سطح تیدر حد دو برابر کل ظرف یشیگنجا

 یآب یازهاین نیو تام ییآب و هوا راتییآب، انطباق با تغ یفیو ک یکم تیریمد یمناسب برا یها یاز استراتژ یکیشده آبخوان، 

 شود. یمنابع آب محسوب م نهیدر زم

 یبودن، دارا نهیدر اجرا و کم هز یسادگ نیروش در ع نیدهد که ا یاجرا شده در کشور نشان م لابیپخش س یپروژه ها یبررس

از  یاشکاهش مشکلات ن یمطلوب برا یا نهیگز نیباشد. همچن یم ینیرزمیآب ز یسفره ها تیدر بهبود وضع ینقش قابل توجه

 یک محسوب مخش مهیآب آبخوان ها در مناطق خشک و ن تیفیو بهبود ک ییزدا ابانیبمراتع،  یایعلوفه، اح دیتول ل،یس ،یکم آب

محیطی طرحهای تغذیه مصنوعی نادیده گرفته شده است از آنجا که  شود. اما در اغلب موارد، مطالعات مربوط به اثرات زیست

 رود،یه شمار مب داریبه توسعه پا یابیدست یدر راستا یاساس یپروژه ها، ضرورت نیدر ارتباط با ا یطیمح ستیملاحظات ز تیرعا

توجه  است که به آن یدارد و ضرور تیاهم اریآن بس شیطرح و پا یدر قبل و بعد از اجرا یطیمح ستیعملکرد و اثرات ز یابیارز

 .شود ژهیو

ناخت احداث طرح، ش یمکان مناسب برا ییمستلزم شناسا یمصنوع هیتغذ یاز روش ها کیاز هر  زیآم تیاستفاده موفق ت،ینها در

( است. نیزم یکاربر ،یشناس نیخاک، زم ،ی)آب و هوا، توپوگراف یخاص محل طیشرا گریمنبع آب و د نیتام ،یمحل یها تیاولو

 مناسب خواهد بود.  هیموثر در انتخاب مکان و روش تغذ یعامل یناسش نیو زم یدرولوژیه قیدق یها یابیارز
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