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 چکیده

 لیها و حل مسا دهیاکتشاف خلاقانه پد یبرا ییدارد و دربردارنده فرصتها یما ، نقش مهم یدر زندگ اتیاضیامروزه آموزش ر

فته مورد توجه قرار گر اتیاضیر یریادگیو  یاضیآموزش ر یزیدر برنامه ر یواقع یایدن لیمسا تیاهم نیبنابر ا است.  یعلم

را نشان  یاضیدر آموزش ر یواقع یایاستفاده از ارتباطات دن ییو چرا یکه چگونگ یادیز یتجرب قاتیحال، تحق نیبا ا است. 

 نی. در اباشندیو بالا بردن سطح آن موثر م یریادگیدر بهبود  یاریعوامل بس نکهیقرار نگرفته است. با توجه به ا یدهد مورد بررس

دانش آموزان شرکت کننده در  دگاهیمدارس از د یآموزش یبرنامه ها ،یمیکار ت ت،یمانند خلاق یمقاله نقش عوامل مهم آموزش

 یاضیمسئلة باز پاسخ ر کیعوامل موثر مذکور  راتیتاث یبررس ی. براشودیم یکشور هلند بررس یبا طراح 7931 ادیمپیمسابقه ال

عد موزان بدگاه دانش آید لهیوس نیهوشمند( به دانش آموزان شرکت کننده داده شد تا به ا ونیناسی)واکس یواقع یایمربوط به دن

دانش آموز دختر و پسر مقطع متوسطه اول و دوم  93پژوهش  نی. در اردیقرار گ یمورد بررس یواقع یایاز اتمام حل مسئله در دن

و مدل رش  Winstepsداده ها از نرم افزار  لیو تحل هیتجز ینفره مورد مطالعه قرار گرفتند .برا 9 میت 93شـهرستان بهشهر در

 توانیم یاصل یتحلیل مولفه ها Z-Standardو  Mean Squareدر  Outfitو Infitآماره  جیاستفاده شده است. براساس نتا

ت حاصل از مطالعه نشان داد که دانش آموزان شرک جی. نتاباشندیم یریاندازه گ یچنین نتیجه گرفت داده ها متناسب مدل رش برا

حاصل نشان  یها افتهی نیدارند. همچن یاضیر یمدلها یریبا بکارگ یواقع یزندگبه حل مساله در  یکننده مورد مطالعه نظر مثبت

 در مدارس یاضینبوده است و آموزش ر یواقع یایدر دن اتیاضیدانش آموزان متمرکز به کاربرد ر یدرس یکه محتوا دهدیم

در مدرسان و  شتریب زهیانگ جادیباعث ا تواندیبدست آمده از عوامل مذکور م جی. نتاباشدینم لیمسا نگونهیآنها در ا ازین یپاسخگو

  واصلاح روشهای موجود در مدارس شود. یبرای بازنگری در برنامه های آموزش زان،یبرنامه ر
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  مقدمه -1
 

دانش آموزان در همه سطوح برنامه  یآموزش یدر برنامه ها یاهداف مهم اتیاضیر طهیخارج از ح اتیاضیشناخت و کاربرد ر 

و آموزش  یواقع یایمختلف با توجه به ارتباطات دن یدر کشورها یآموزش یبرنامه ها یطراح [.2-7]است یمل یدرس یها

ی را فرا های محاسباتی ریاضآموزان به بهترین شکل تواناییبه بحث  پرداخته شده است. در نظام آموزشی کشور دانش یاضیر

ر سازی ریاضی نقش مهم و مؤثبندی ریاضی مشخصی ندارند و آنجاست که مدلها صورتگیرند.  اما در دنیای واقعی، مسألهمی

کشد. شاید برای مواجه شدن با یک مسأله از دنیای واقعی، ون از کلاس به رخ میهای روزمره جهانِ بیرخود را در حل مسأله

تواند در می یتوانای نیسازی نیاز باشد؛ ابیش از اینکه به محاسبات پیچیده و پیشرفته ریاضی نیاز باشد، به قدرت تحلیل و مدل

 یشهاترین پرساصلی ازی خود مبدل کند. از سویی دیگر یکی افراد در رشته و حرفه نیآموزان را به موفق ترآینده، دانش

در  یییر بالاتواند تأثآموزان، چیستی کاربرد ریاضیات در دنیای واقعی و بیرون از کلاس است. سوالی که پاسخ به آن میدانش

ر موضوعات د اتیاضیدانش آموزان با استفاده از ر نیر اآموزان داشته باشد. بنابایجاد انگیزه و بهتر شدن فرآیند آموزش دانش

 اتیاضیر نیاز دبستان بتوان ب شیپ ایدبستان  یاگر در کلاسها[. 9]کنند یم تیتقو اتیاضیر یریخود را در به کارگ ییتوانا گرید

 یهارتهاو علاقه آنها به کسب م دابنی یرا معنادارتر م اتیاضیارتباط برقرار کرد، دانش آموزان ر یبرنامه درس یحوزه ها گریبا د

در هر جامعه ای  رییتغ طیشرا دیبا دیایکه به وجود م یمداوم راتییعلوم و تغ شرفتیشود. امروزه با توجه به پ یم شتریب یاضیر

 رییادگی و سیروشهای تدر یو ثمر بخش تیاست. اهم تیو ترب میمهم نظام های تعل اریاز مسائل بس یکیشود. آموزش  جادیا

عات، اطلا رییادگیـ  یاددهی ندیبوده است .منظور از آموزش، فرآ یتیعلوم ترب نیبهتر همواره مورد نظر دانشمندان و محقق

به اجرا در آمده است. شناخت و  نیمع یزمان طیو در شرا یاست که متناسب با گروه سن یمهارت ها و نگرشها درباره موضوع

نقش راهنما، ناظر و سازمان دهنده  معلمان رایای دارد، ز ژهیو تیاهم سیو الگوهای تدر رییادگیهای  هیمدرسان از نظر یآگاه

و  دانش زیآن ن یابیو ارزش یآموزش یهای طراح وهیدرباره ش دیبا یدرس نهی. معلم علاوه بر دانش لازم در زمباشندیرا دارا م

سائل و م یاضیر یمدل ها نیارتباط ب افتنیو بر سر  اتیاضیر یکاربردها یآموزش در جهان، معرف[. 4]داشته باشد یمهارت کاف

 یم [5]مهمتر از مدل هاست. هانس فرودنتال  یاست مراحل کاربرد است، مدلساز تیبلکه آنچه حائز اهم ست،ین یجهان واقع

را آموزش  اتیاضیکاربرد ر یچگونگ دیبلکه با م،یکن سیتدر یاربردک اتیاضیبه دانش آموزان ر ستی: امروزه مهم ندیگو

 واقع شود؟ دیکه مف میکن سیتدر یاتیاضیپرسش کنند که چگونه ر نیرا صرف پاسخ به ا یشتریوقت ب دی. معلمان بامیده

تا  دکنیها معلمّ تلاش م وهیش ـنیرا به خـود جلـب کـرده اسـت در ا رانیو دب یتوجه مسئولان آموزش نیهای نو وهیش امروزه

 یوای درسموضوع محت نیکند و با توجه به ا تیتقو تیو خلاق یسازندگ ل،یو تحل ـهیرا در مهارت های تجز رانیفراگ ییتوانـا

در آموزش  یریادگی یاددهی هینظر کیمدار به عنوان  تیواقع یاضیآموزش ر[. 4]دهدیم ـهدر کـلاس را ارائ یواقع لیبا مسا

 نیاست. امروزه  ا افتهیچهل سال گذشته توسعه  یشده و ط یلند معرفدر ه [5]بار اول توسط فرودنتال و همکارانش یبرا یاضیر

 یژاپن و مالز ا،کیآمر ل،یبرز ،یجنوب یقایپرتغال، آفر ا،یآلمان، اسپان انمارک،از جمله انگلستان، د یاریبس یدر کشورها هینظر

 [.3]قرار گرفته است یمدرسه ا یاضیر یبرنامه درس یها یو طراح هایگذار استیدر خدمت س
 

 

 پاسخ باز   لیحل مسا -2
 

که  ینامند. در حال یم کامل ایباشد را مسائل بسته  کتای حیپاسخ صح کهیبه طور باشندیغلط م ای حیپاسخ صح یکه دارا یمسائل

نه  روش بدست آورد و تمرکز نیتوان آن را به چند یخواهد داشت که م یپاسخ احتمال نیباز مسئله چند -در حل مسئله پاسخ

است  نیاسخ بسته اپاسخ باز نسبت به  پ فیتکل دیاز فوا یکی. باشد یبه پاسخ م دنیرس یاه وهیپاسخ مسئله، بلکه بر ش یبر رو

وش را در سطوح متفاوت و ر فیتوانند تکل یدانش آموزان  م رایناهمگن است ز یکلاس ها یکه به سهولت قابل استفاده برا

سترس تر از از دانش آموزان قابل د یتر عیوس ترهگس یپاسخ باز برا فیکنند. نشان داده شده عموما تکال یریگ یمتفاوت پ یها
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آموزان  آن وجود دارد و دانش یبرا یمتعدد حیصح یاست که پاسخ ها یپاسخ بسته هستند. مسئله پاسخ باز مسئله ا یمثال ها

. در نندکیرا دنبال م یهدف خاص یاضی)بسته( در ر ین پاسخ دهند. مسائل معمولکه مناسب است، به آ یتوانند در سطح یم

نفطه  یدارا یعمولمسئله م کیشود.  یتر بکار گرفته م عیوس طهیمسئله در ح کیحل  یسوال پاسخ باز است که برا کی کهیحال

دارد. آموزشگران  یورترد یانیکند و نقطه پا یعمل م یگسترده تر فیبسته با ط لیبا مسا سهیاست اما مساله پاسخ باز در مقا یانیپا

وانست تفکر حل مسئله را تجربه کنند، خواهند ت ندیفراهم کنند تا دانش آموزان بتوانند فرآ یا نهیاگر زم که دندیرس جهینت نیبه ا

 یتاز سوالا یستیسئله پرداخت و لدر هر مرحله از حل م یاضیبه مطالعه تفکر ر [1]یریمثال کاتاگ یرا بهتر بکار برند. برا یاضیر

 یگفته ها برم نیدانش آموزان را بهبود ببخشند. همانطور که از ا یاضیبتوانند تفکر ر علمانآنها در کلاس م دنیرا داد که با پرس

مانند  یافراد هکیتوجه شده است. بطور یآموزش ندیفرآ کیسالها به حل مسئله به عنوان  نیگرفت که در اچ جهینت توانیم دیآ

در مطرح شدن بر  یادیز ریتأث[ 3]ایپول ،میمسئله حل کن گونهچ»بر این باور هستند که چند نوشته مهم از جمله  [9]یتاکاهاش

است که توسط موسسه  ییاز مسابقه ها یکی( A-Lympiad) ادیمپیژاپن داشته است. ال یاضیموضوع حل مسئله در آموزش ر

نوشتن  نیتمر ،یکار گروه ،یاضیر یمدل ساز یها کیتکن یریادگیقدرت تفکر،  شیفرودنتال هلند با هدف افزا یقاتیتحق

کشور جهان از جمله  71در یواقع یایمساله پاسخ باز از دن کیحل  یو ارائه مطالب هر ساله برا یو جمع بند یعلم یها افتهی

 [.72-77]شود یبرگزار م رانیا
 

  پاسخ باز لیمسانقش معلم در حل  -3
 

شوند.  ینم  نییروش تع کیدهد که راه حل ها و جواب ها لزوما تنها با  یمساله به دانش آموز م کیپاسخ باز، معلم  کردیدر رو

با  دیکشف مطالب جد ای افتنیدر  یسازد که به دانش آموزان تجارب یرا فراهم م کردهایاستفاده از رو ییسپس معلم، راهنما

جلب  به خود زیگرفته اند را به عهده دارد. حل مسئله توجه معلمان مدارس را ن ادیقبلا  هک یاضیر یدانش و مهارت ها بیترک

دانش آموزان بر عهده دارد و  تینقش را در پرورش خلاق نیکلاس است و مهمتر تیکرده است. البته معلم شکل دهنده وضع

ه در کلاس به انجام رساند. استفاده از حل مسئله ب یاضیر یبا استفاده از مدلساز یواقع لیحل مسا قینقش را از طر نیتواند ا یم

 مورد توجه قرار یاضیدر آموزش ر یاریژاپن دارد که توسط محققان بس یآموزش ستمیدر س یمهم یآموزش کردیعنوان رو

ارتباط  نیا جادیا یبرا یبرقرار کند و از هر فرصت وندیعلوم پ ریبا سا یاضیموضوعات مختلف ر نیبتواند ب دیگرفته است. معلم با

[ 79]نولدزیو ر وزیاست، همانطور که م یواقع یایدن لیمسا یراه برا کی یاضیبا ر یواقع یای. با استفاده از ارتباط دندیاستفاده نما

 شیداینجر به پکه م کندیم لیتبد یاضیمدل ر کیرا به  انهیمثال واقع گرا کیاست که در آن معلم  یشنهادیمدل پ کیمعتقدند: 

 دیمف یاقعو یایو دن یاضیر یکاربرد یمطمئنا در اتصال دانش و برنامه ها یاستراتژ نیشود. ا یم یاضیدر ر یمناسب یراه حل ها

عات اطلا افتنیو  یواقع یایدر دن یدهند که شروع کردن به ارتباطات واقع ینشان م یاز محققان آموزش یخواهد بود. بعض

 نیاده از ااستف بیاز معا یبرخ یدهد. ممکن است مشکلات و حت یمطلوب را ارائه نم جینتا شهیمسئله خاص، هم کیاز  یانتزاع

   وجود داشته باشد. [74] یاتصالات در آموزش کلاس
 

 پاسخ باز لیدر حل مسا تیخلاق یدینقش کل -4
 

که جامعه  یجد لیاز مسا یاریو حل بس دیجد یبا استفاده از فرصت ها اتیتداوم ح یبرا یاصل ازین یو نوآور تیخلاق تیتقو

 حیوضتواند به ت یاست که دانش آموزان را با مهارت تفکر خلاق م نیا یاضیر یریادگیاز اهداف  یکیامروز با آن مواجه است. 

ا حدود . تابندی یدست م یلمو ع یاضیدر موضوعات ر یشتریآموزان به دانش ب دانش جهیکمک کند، در نت یانتزاع میمفاه

ته است. مورد توجه قرار گرف یکم یمدل ساز یدر رشته ها بایگرفته شده است و تقر دهیناد یتفکر خلاق در برنامه درس یادیز

  د.دار یگبست ینوآور ییو توانا تیاز خلاق ییبه درجه بالا یواقع یایدر دن یاضیر یاز مدلها یحیوجود، استفاده صح نیبا ا
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ارساز در آن ک یاست که تفکر سنت ییهافرصت صیتشخ ایحل مسئله  یبرا ی( بکار بردن روشCPSخلاقانه ) یمسئله حل

از  یکی جهیت. در ندیکن دایدست پ دیجد یهاحلو به راه دیکن دایپ یاتازه یهادگاهیتا د کندیم قیروش شما را تشو نی. استین

 یم یمهم نظام آموزش یاز اجزا یکیبه دانش آموزان است. مدرسه به عنوان  تیآموزش خلاق ،ینظام آموزش یاساس فیوظا

تواند در جهت ب یشگرف بگذارد تا به راحت ریدانش آموزان تأث یریادگی یها وهیو ش یذهن یتفکر و مهارت ها ندیتواند بر فرا

 یاههار تیآموزش خلاق یدهد. برا همشکلات ارائ یبرا یبرود و راه حل مناسب شیو کشف مجهولات پ یتفکر نو و انتقاد

 [.73-75]آموزش است ندیفرا انیاز آنها استفاده از سوالات پاسخ باز در جر یکیوجود دارد که  یگوناگون
 

 پاسخ باز لیدر حل مسا یمینقش کار ت -5
 

 یباشد. دانش آموزان ضمن کار در گروهها یآموزش و حل مسأله م یاصل یاز مولفه ها یکیکوچک،  یگروهها لیتشک همه

در  که دانش آموزان یاز آنها کنند. در زمان یدرست یابیخود نظارت داشته باشند و ارز یتا برکار ها رندیگ یم ادیکوچک، 

شده  یاضیر تیفعال ریحاصل کند که تک تک آنها، درگ نانیاطم دیحل مسأله هستند، معلم با تیکوچک مشغول فعال یگروهها

 یبرا یچهار نفر ایسه  یکند. قرار دادن دانش آموزان در گروهها یشناسد و به آن عمل م یخود را م تیاند و هرکس، مسئول

 یاضیجمع ر کیشده در  ینیب شیاز بحث ها و تعامل پ تیو حما قیتشو یبرا دیمف اریبس یاستراتژ کیمسأله،  کی یکار رو

کند تا  یم جادیتعامل و بحث ا یبرا یشتریب یلیشده است، زمان خ میکوچک تنظ یکه به صورت گروهها یکلاس[.71]است 

کوچک، دانش آموزان اجازه  یدهند. در گروهها یم لیکلاس را تشک کیکه در آن همه دانش آموزان به طور منفرد  یکلاس

ردن و داشتن استدلال ک گر،یاز همد ادگرفتنیو  دنیبه گروه خود، پرس ییزهایچ حیها، توض دهیکشف ا یراب یشتریو قدرت ب

 [.27-79]افتند، خواهند داشت یدوستانه به چالش م ییکه در فضا یشخص یها دهیا

 
 

 رهامتغیّپاسخ باز لیدر حل مسا ینقش برنامه درس -6
 

در کشور  کهیاز کشورها است. به طور یاریدر بس یاضیر یاز برنامه درس یهدف مشترک کی یواقع یبا زندگ اتیاضیارتباط ر

تاکنون  [.9] دانندیم اتیاضیاهداف مهم آموزش ر یواقع لیو استفاده از آنها را در حل مسا یاضیر یمهارتها ندیتوسعه فرا هیترک

در  [27]ت اس افتهی یادیو معلمان گسترش ز یدانشگاه نیمحقق یبا همکار یابیپاسخ باز در آموزش و ارز ائلاستفاده از مس

 یژگیو کیو متوسطه  ییابتدا یدر دوره ها یاضیر یکتاب ها نیو همچن سیمورد استفاده در تدر جیاکه اغلب مسائل ر یحال

 یاضیر یدرس یپاسخ باز اکنون نیز در کتابها یدارند. مثالها حیپاسخ صح کیو تنها  کی یاضیر لیمشترک دارند که غالبا مسا

اسخ باز استفاده پ یاز مثالها رستانیتا دب ییدر تمام سطوح از ابتدا یول ستین ادیکه تعداد آنها ز نیبا وجود ا شود،یم افتیژاپن 

باوراست  نیبرا[ 22] مازویشده است. ش دهینام شده یژاپن حل مسئله ساختار بند یاضیبتوان گفت شعار آموزش ر دی. شاشودیم

انجام  یسالها تلاشها نیدر فرهنگ ژاپن دارد. در ا شهیشده در ارائه طرح درس، ر یکه در نظر گرفتن حل مسئله ساختار بند

اپن معروف است ژ یآموزش ستمیس تیتلاشها در موفق نیو ا افتیبخشد، ادامه  تیرا تقو یاضیکه تفکر ر یسیتدر یشده برا

 یموزشگران ژاپنآ نیدارد و بنابرا یمل یاست که برنامه درس یی. ژاپن از جمله کشورهاکندیم دییموضوع را تأ نیا مزیت جیکه نتا

 یاضیدر برنامه درس ر[ 29]غلام آزاد  قاتیارائه دهند. با توجه به تحق یو در سطح مل یکار جمع کیامکان را دارند که  نیا

 نیا امطرح نشده است ب یآموزش کردیرو یمدار تیبر واقع یمبتن ییادعا  رانیا یاضیر یچه در برنامه درس گرا"معتفد است 

در مواد  وانتیآنرا م یداشته است که رد پا یتحولات یمدار تیمتاثر از واقع یاضیر یدرس یبرنامه و کتابها زین رانیوجود در ا

 دگاهید قیتحق نیمشاهده نمود. در ا [5]فرودنتال هیگرفتن اهداف نظر نظربدون در کشور  یمختلف در نظام آموزش یآموزش

ا ب ونیناسیواکس یهوشمند ساز یبعد از اتمام حل مساله واقع یاضیدانش آموزان از کاربرد و نقش عوامل موثر درآموزش ر

 .کندیم انیرش ب یریاستفاده از مدل اندازه گ
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 روش پژوهش -7
 

 یمدلها یریبا بکارگ یآنها در حل مساله واقع تیدانش آموزان نسبت به عوامل مرتبط بر موفق دگاهیپژوهش حاضر با توجه به د

 انجام گرفته است. یاضیر
 

 یریالف(جامعه، نمونه و روش نمونه گ
  

با حضور  39-31در سال ادیمپیال یمیدوره مسابقه ت نیپژوهش شامل دانش آموزان شرکت کننده در دوازدهم نیا یجامعه آمار

برگزار  73 یال 9، از ساعت 7931آذر ماه  2شهر به طور همزمان در روز جمعه  لیبهشهر و خل ینفره از شهرستانها 9 گروه 93

ت دانش آموزان شرک نبی را ها که ابتدا پرسشنامه بیترت نیگروه پسر بودند. به ا 79و  ترگروه دخ 29ها گروه نیا نیشد. از ب

 نیدر ا ازدهمیهشتم تا  هیدانش آموز دختر از پا 55دانش آموز پسر و  94همه شرکت کنندگان  نیو از ب میکرد میکننده تقس

  د.شرکت نموده ان قیتحق
 

 ابزار پژوهش (ب

به صورت  Winstepsرش در نرم افزار  تیاطلاعات داده توسط نمودار را یجمع آور سو سپ عیابتدا پرسشنامه توز قیتحق نیدرا

 قرار گرفت. لیو تحل هیمورد تجز ریز
 

 پرسشنامه 

. به یباشد( م5؛ کاملا موافقم ؛4؛ موافقم 9ندارد، ی؛ فرق2؛مخالفم،7)کاملا مخالفم، [24]کرتیل اسیپرسشنامه بر اساس مق نیا

 :طهیپرسش در ح 97از  یاضیدانش آموزان نسبت به ر دگاهیمنظور سنجش د

 الیمپیاده مسابق یدانش آموزان برا یساز هآماد یج( چگونگ الیمپیادمسابقه  دیب( فوا الیمپیاد یبودن آماده ساز دیالف( مف 

با  یاضیر یریادگیه( رابطه  الیمپیاددر مدارس با مسابقه  یاضیر یو( نقش آموزش درس مل گریدر علوم د الیمپیادد( کاربرد  

 د.مسابقات گرفته ش یبرگه ها لیبعد از تحو الیمپیاددر مسابقه  تیموفق
 

  رش یریمدل  اندازه گ -7-1
 

راهم آوردن مدل با ف نیاست. ا یامتیازات قابل توجه ینیز دارا یو کاربرد یبلکه از نقطه نظر عمل یرش نه تنها از لحاط نظر مدل

 یهادر انتخاب ابزار جیرا یو دغدغه ها هایاز نگران یکیبر  یبه فاصله ا یخام رتبه ا یداده ها لیتبد یروش مناسب برا کی

غالب بوده است  یگیر سنت اندازه ،یروانسنج خچهیحال در سراسر تار نیبا ا[. 25]کندیغلبه م ،ییتو ترب یروان یهایاندازه گیر

ون آزم یبرا یمطرح ساخت و روش یمدل آمار کیرا در قالب  یریبود که رش مفهوم عینیت و تغییرناپذ 7957و تنها در دهه 

مدل مقیاس  [،23]رش به توانیکه از آن جمله م شودیمدلها را شامل م از یرش در واقع خانواده ا یاضیآنها ابداع نمود. مدل ر

 شاره نمود. [ ا 29] PCM   یپاره ا یو مدل امتیازده [21] ؛RSM یدرجه بند

 مقیاسمطالعه از مدل  نیکند. در ا یمحققان جذاب تر م یدارد که کاربردش را برا یخاص یها یژگیمورد، مدل رش و نیدر ا

 [.97-23]در پرسشنامه استفاده شده است RSM یدرجه بند
 

 مناسب بودن داده ها با مدل یمدل رش و بررس (الف
 

 ریآنرا از سا یژگیو نیکار  با آن ساده تر است که ا نیدارد بنابر ا ( گریکدیدو پارامتر مستقل از )پارامتر نیرش کمتر مدل

 یبرا یسنجش قابلیت اعتماد و اعتبار درهر تحقیق اجتماع یری. در استفاه از نوع ابزار اندازه گسازدیم زیمتما یریاندازه گ یمدلها

 دیا باداده ه گر،ید یآن و تکیه بر اطلاعات بدست داده شده از امور بسیار مهم است. برخلاف مدلها دنتعیین معیار علمی بو

 .مناسب با مدل رش باشند
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-Z و Mean Square در  Infit &Outfit با دو عامل توانیمدل اطلاعات در مورد مناسب بودن داده ها با مدل را  م نیدر ا 

Standard  [.92-97]کرد  نییتع 

 

 یا نهیچند گز یرش در مدل رتبه ا -تینمودار را (ب

 

 از دو( به مدل شتریها )ب نهی( معروف است که با گسترش گزDichotomous) یا نهیرش مدل دو گز ینمونه از مدلها نیتر ساده

به  را تاده،فیاتفاق ن عیاتفاق افتاده به تعداد وقا یعیبا نسبت تعداد وقا توانیرا م Log (Odds ).افتیدست  کرتیل ای یرتبه ا

 .(7: فتادهیو اتفاق ن 7افتاده:  اقکرد )اتف انیب ریصورت فرمول ز

(1)  (1niP:1احتمال وقوع پیشامدi : سختی سوالiامnتوانایی فرد:  nام)1

0

log( )  
ni

n i

ni

P

P
 :مدل دو گزینه ای 

(k)نقاطی که مقدار احتمال در دو انتخاب متوالی برابر باشد: (2)
1

log( ) [ ( )]


  
nik

n i k

nik

P

P
  :مدل چند گزینه ای  

با توجه به  نمودارو فرد در امتداد  سوال هررش نشان داد. -رایت به نام را میتوان روی نموداری iو n و دو متفیر logر مقدا

 [.94-99]به ندرت موافقندموارد مثبت )بالاتر( و  موافقند شتریافراد مثبت )بالاتر( ب :قراردارد مقدارش
 

 روش اجرا ج(
 

 چهارنفره، در کشورهای مختلف و با موضوع ریاضیاتسه یا رودنتال هلند است،که در قالب تیم های فموسسه  همجری این مسابق

دهند و از این چنین است که، یک سؤال کاربردی را به گروه می هروند اجرای این مسابق .گردد برگزار میپاسخ باز کاربردی 

 تجزیه و تحلیل وظهر  از این مسئله را در هشت ساعت یعنی هشت صبح تا چهار بعد یدشرکت کنندگان باظهر  از صبح تا بعد

 .بوده است الیمپیاد منطقه ایبرگزاری مسابقه مسوول  شهرهب خانه ریاضیات امسال برای اولین بار .کنند در نهایت حل
 

 جینتا -8
 

وشمند نسبت به حل مساله ه ییو راهنما یرستانیدانش آموزان دب یدگاههاید یو چگونگ زانیم نکهیا یبررس یمطالعه برا نیا

دانش  توافق زانیداده ها و سپس م یا هی. در ابتدا خواص پامیکرده ا ی، طراح یاضیر یعلم الیمپیاددر  ونیناسیواکس یساز

 .کندیآموزان با سوالات مربوطه مشخص م
 

 عتبارمناسب بودن داده ها با مدل رش و سنجش قابل اعتماد و ا 

 

به ترتیب یک و صفر میباشد. مناسب بودن داده ها با مدل  Z-Standard deviavation ازOutfit و Infit با توجه به مقادیر

  شود. دیده می 2و7رش و سنجش قابل اعتماد در جدولهای 

 سوال 97شده از  گیری اندازه خلاصه -7جدول

---------------------------------------------------------------------------- 

|        TOTAL            person   Item     MODEL      INFIT       OUTFIT   | 

|        SCORE   COUNT   MEASURE  MEASURE   S.E.   MNSQ   ZSTD   MNSQ  ZSTD | 

|---------------------------------------------------------------------------| 

| MEAN   250.5    80.0      .10     .00    .13     1.00    -.1   1.00   -.1 | 

| P.SD    60.6     4.1      .48     .94    .02      .21    1.4    .20   1.3 | 

| S.SD    61.6     4.1      .49     .96    .02      .21    1.4    .20   1.4 | 

| MAX.   339.0    88.0     1.36    2.71    .22     1.49    3.0   1.47   2.9 | 

| MIN.    94.0    70.0    -2.17   -1.57    .12      .67   -2.5    .66  -2.6 | 

|---------------------------------------------------------------------------| 

| REAL RMSE   .13 TRUE SD    .93  SEPARATION  6.90  Item   RELIABILITY  .98 |                                                   

|------------------------------------------------------------------------- 
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دوده مقدار تقریبی از مح 2است و همچنین سنجش اعتبار را در جدول  987.مقدار سنجش قابل اعتماد برابر  7طبق جدول 

میتوان دریافت که به طور کلی این داده ها معتبر و قابل اعتماد هستند و  point measure correlation ≥7.5مقدار ≤7.9

 باشند. مناسب با مدل رش می
 

 آمار اعداد -2جدول 

 
 

 

 سوالاترش برای تعیین ارتباط دیدگاه دانش آموزان به میزان موافقت -استفاده از نمودار رایت 

 

پژوهش  جیافراد، نتا توافقسوالها با سطح  ی موافقت بادر ارتباط با تناسب سطح دشوارمیتوان مشاهده کرد  7با توجه به شکل

ارائه شده  7که در شکل  تیافراد ندارد نمودار را وافقت سطح با یخوب یسوالها همخوان یکه سطح دشوار دهدیحاضر نشان م

 -7بین توافق افراداست که دامنه  یدر حال نیقرار دارد، ا 9تا - 2در دامنه بین  تقریبا سوالها تیاکثر یدشوار که دهدیاست نشان م

 یالیکه برادرحمتناظر با افراد میباشد.  یخوب متوسط برخوردارند به یرا که از سطح دشوار سوالاتی توانندیقرار دارند و م 7و 

دانش آموزان  به طور کلی میانگین دیدگاه اند چندان مناسب نیستند. گرفته قرارپیوستار  یکه در دو انتها سوالاتی یگیر اندازه

به مقدار جزیی بالاتر از میانگین توافق با سوالات میباشد بنابر این میزان توافق دانش آموزان با سوالات به مقدار بسیار جزیی بیشتر 

بارتی موافق یا مخالف بودن آنها نسبت به سوالات میتوان تقریبا یکسان از  مخالفت آنها با سوالات مطرح شده بوده است. به ع

 در نظر گرفت. 
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 الیمپیاددانش آموزان نسبت به ریاضیات  رش از توافق-نمودار رایت -7شکل
 

ده .که نشان دهنباشد یدانش آموزان م دگاهیارتباط سوالات مربوطه و د یاز چگونگ یواضح ریتصو کیرش -تینمودار را

 دگاهید 93سوال در سمت راست و  97. دهدیدانش آموزان و سوالات مربوطه م یاز سطوح توافق مکانها یواضح دید کی

 نینمودار و مخالفتر یدانش آموز در بالا نیموافقتر کهی. بطورستشده ا عیتوز log اسیدانش آموز در سمت چپ نمودار در مق

مکان نمودار قرار دارد که به ندرت توسط دانش آموزان با آن  نیدر بالاتر یسوال کهینمودار است در حال نییدانش آموز در پا

 موافقت شده است.

به ندرت دانش  77و 73، 27موافقت را داشته باشد. سوالات  نیشتریواقع شده است که ب یمکان سوال نیتر نییدر پا یطرف از

موافق بودند. با توجه به  اریهستند که دانش آموزان با آنها بس یسوالات 79و  74،  22،  25با آن موافق است و سوالات  یآموز

،  9دانش آموزان نسبت به آن سوالها ) یعنی باشدیم 57:57که توافق با سوالات در آن مکان  فتدا یاتفاق م یصفر در مکان  نکهیا

 .استدر زیر نشان داده شده  9دسته بندی شده سوالات در جدول هستند. تفاوتی( ب 3و  73، 71

 
 دسته بندی سختی توافق دانش آموزان نسبت به سوالات  - 9جدول         

دانش آموزان به ندرت موافق سوالات زیر 

 میباشند.
 دانش آموزان شدیدا موافق سوالات زیر میباشند. دانش آموزان نسبت به سوالات زیر بیتفاوت میباشند.

I0021 مسایل الیمپیاد به زمان زیادی نیاز  :حل

 ندارد.

:I009 یادگیری مفاهیم ریاضی در دوران تحصیلی ام در  

 موفقیت آزمون الیمپیاد موثر بوده است.

:I0025 داشتن خلاقیت در حل مسایل آزمون  

 الیمپیاد ضروری است.

I0016 در پاسخگویی به مسایل آزمون الیمپیاد:

 کار تیمی را نمی پسندم.

:I0019 به یادآوری تعاریف ریاضی در حل مسایل  

 آزمون الیمپیاد کمک زیادی کرده است.
:I0022 مسایل الیمپیاد قابل پیش بینی نیست.   

I0011 سوالات الیمپیاد با آنچه که در مدرسه:

 آموزش میدهند متفاوت نمیباشد.

:I0017 اینترنت و تکنولوژی نقش بسزایی در  

 پاسخگویی به سوالات آزمون الیمپیاد دارد.

:I0014 آزمون الیمپیاد به فهم بیشتر مفاهیم  

 ریاضی در دنیای واقعی کمک میکند.

 :I008 بدون یادگیری مفاهیم ریاضی نمیتوان مسایل  

 آزمون الیمپیاد را حل کرد.

:I0013  به سوالات مطرح شده در آزمون الیمپیاد 

 نسبت به آزمونهای مدارس علاقمندتر میباشم.
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 بحث -9
 

اول و دوم  در مقطع متوسطه الیمپیادپاسخ باز  یواقع لیدر حل مسا یاضیعوامل موثر بر کاربرد ر ییپژوهش با هدف شناسا نیا

 نیآزمون بر ا نیا آنها به یبدست آمده اغلب شرکت کنندگان با توجه به علاقمند جیشده است. طبق نتا یشهرستان بهشهر بررس

بلوم قرار دارد در  افتهیرش گست یریادگیسطح  نیکه در بالاتر تیو به داشتن خلاق ستین ینیب شیقابل پ الیمپیاد لیمعتقدند مسا

به  ازیودن آزمون نب یمیت لیبا توجه به تما یسطوح را ندارند. از طرف هیبق ریبر تاث یکه نظر ی. در حالدانندیم یضرور لیحل مسا

آورند  یآزمون را از مدرسه بدست نم نیدر ا تیموفق یبرا یباورند دانش کاف نیدارند. آنها بر ا لیحل مسا یبرا یشتریزمان ب

ه از مسابقات بدست آمد جیدارند. با توجه به نتا یواقع یایدر دن یاضیر میدر ارتباط با کاربرد مفاه یشتریبه آموزش ب ازیو ن

به دانش  یترشیشرکت کنندگان زمان ب یدو بالا بردن علاقمن تیموفق شیشهرستان بهشهر در جهت افزا ، رانیدر ا 7931 الیمپیاد

 لیکتش یعواق لیدر مسا یاضیو دانش آموزان در کاربرد ر تیخلاق ییدر جهت شکوفا یآموزش یآموزان داده شود و کلاسها

 توجه شود.  شتریب یدرس مل طهیدر ح ایشود 
 

 قدردانی -11
 

 قیتحق نیبهشهر که در انجام ا اتیاضیفعال خانه ر یاعضا نیو همچن یقمر دیمج ، یرستم یرضا صباغ ونیز استادان ارجمند آقاا

 کنم. یمساعدت کرده اند تشکر م
 

 مراجع -11

1. Ministry of National Education [MoNE]. (2012). Secondary mathematics curriculum (Grades 9-12) 

[Ortaöğretim matematik (9, 10, 11 ve 12. sınıflar) dersi öğretim programı] Ankara: MoNE. 

2. National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]. (2000). Principles and standards for school 

mathematics. VA: Reston. 

3. Glazer, E. M, McConnel , J. W.(2002). Real Life Mathematics, Everyday use of Mathematics Concepts, 

Greenwood , Rasch measurement in learning environments research ,Vol)2): Springer Science & Business 

Media. 

 .روش های نوین یاددهی ـ یادگیری و کاربرد آن ها در آموزش، تهران: انتشارات فرتاب ، 7993کبری شلدره ای، فریدون و دیگران: ا .4

5. Freudenthal, H. (1991). Revisiting mathematics education. China Lectures. Dordrecht: Kluwer Academic 

Publishers. 

6. Lange, J. de (1996). Using and applying Mathematics in Education. In: A.J. Bishop, et al. (Eds). 

International handbook of mathematics education, part one. 49-97. Kluwer academic publisher. 

7. Katagiri, S. (1988). Mondai kaiketsu katei to hatsumon bunseki (Problem solving processes and analysis 

of teacher’s questioning). Tokyo: Meiji Tosho. 

8. Takahashi, A. (2008). Beyond show and tell: Neriage for teaching through problem-solving–Ideas from 

Japanese problem-solving approaches for teaching mathematics. In 11th International Congress on 

Mathematics Education in Mexico (Section TSG 19: Research and Development in Problem Solving in 

Mathematics Education), Monterrey, Mexico. 

9. Polya, G. (2004). How to solve it: A new aspect of mathematical method (No. 246). Princeton university 

press. 

10. Vos, P. (2013). The Dutch maths curriculum: 25 years of modelling. In Modeling Students' Mathematical 

Modeling Competencies (pp. 611-620). Springer, Dordrecht. 

11. Doorman, M., Drijvers, P., Dekker, T., van den Heuvel-Panhuizen, M., de Lange, J., & Wijers, M. (2007). 

Problem solving as a challenge for mathematics education in The Netherlands. ZDM, 39(5-6), 405-418. 

12. De Haan, D. (2003). New applications of the mathematics A-lympiad. In Mathematical modelling in 

education and culture (pp. 81-92). Woodhead Publishing. 



 ( 1399سال  -1شماره  -5جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی

 

 11

13. Muijs, D., & Reynolds, D. (2011). Effective teaching: Evidence and practice (3rd Ed.). London, UK: Sage 

Publications. 

14. Boaler, J. (2002). Exploring the nature of mathematical activity: Using theory, research and working 

hypotheses to broaden conceptions of mathematics knowing. Educational Studies in Mathematics 51, 1, 3-21. 

15. Vidal, R. V. V. (2009). Creativity for problem solvers. Ai & Society, 23(3), 409-432. 

16. Anderson, J. R., Greeno, J. G., Reder, L. M. and Simon, H. A. (2000). Perspectives on Learning, Thinking, 

and Activity. Educational Researcher 29, 4, 11-13. 

پژوهشی راهبردهای آموزش در  -ه علمیآموزان. دوماهنامهای اجتماعی دانششکاری عباس. تاثیر یادگیری مشارکتی بر رشد مهارت .71

 .91-97( :7) 5 ;7937علوم پزشکی. 

18. Ralph, R. A. (2016). Post-secondary project-based learning in science, technology, engineering and 

mathematics. Journal of Technology and Science Education, 6(1), 26-35. 

19. Khalid, M. S., Alias, M., Razally, W., Yamin, S., & Herawan, T. (2010). The influence of teamwork using 

a multimedia interactive courseware in learning pre-algebra. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 8, 654-

662. 

20. Slavin, R. E., & Karweit, N. L. (1984). Mastery learning and student teams: A factorial experiment in 

urban general mathematics classes. American Educational Research Journal, 21(4), 725-736. 

21. Nohda, N. (1983). Sansu/sugakuka open approach ni yoru sidou no kenkyu [A study of “open-approach” 

strategy in school mathematics teaching]. Tokyo: Toyokan. 

22. Shimizu, Y. (1999). Studying sample lessons rather than one excellent lesson: A Japanese perspective on 

the TIMSS videotape classroom study. ZDM, 31(6), 190-194. 

 ;7939ای در ایران. دوفصلنامه نظریه و عمل در برنامه درسی. مدرسهمدار در ریاضیات آزاد سهیلا. رد پای آموزش ریاضی واقعیتغلام .29

2 (9: )41-17. 

24. Likert, R. (1932). A technique for the measurement of attitudes. Archives of psychology. 

25. Engelhard, G. (2013). Invariant measurement: Using Rasch models in the social, behavioral, and health 

sciences: Routledge Academic. 

26. Rasch, G. (1980). Some probabilistic models for intelligence and attainment tests. University of Chicago, 

Chicago. 

27. Andrich, D. (2011). Rating scales and Rasch measurement. Expert review of pharmacoeconomics & 

outcomes research, 11(5), 571-585. 

28. Masters, G. N. (1988). The analysis of partial credit scoring. Applied Measurement in Education, 1(4), 

279-297. 

29. Wright, B. D., Linacre, J. M., Gustafson, J., & Martin-Lof, P. (1994). Reasonable mean-square fit values. 

Rasch Measurement Transactions, 8(3), 370. 

30. Zhang, O. (2010). Polytomous IRT or testlet model: An evaluation of scoring models in small testlet size 

situations. University of Florida. 

31. Ataei, S., & Mahmud, Z. (2112). Rasch-Andrich Thresholds in Engineering Students’ Attitudes towards , 

Mathematics in Advances in Journal Mathematics and Statistical Sciences. 

32. Wright, B. D., & Mok, M. M. (2004). An overview of the family of Rasch measurement models. 

Introduction to Rasch measurement, 1-24. 

33. Bond, T. G., & Fox, C. M. (2007). Applying the Rasch Model: Fundamental Measurement in the Human 

Sciences: Lawrence Erlbaum Associates Publishers. 

34. Linacre, J. M., & Wright, B. (2000). Winsteps. URL: http://www. winsteps. com/index. htm [accessed 

2013-06-27][WebCite Cache]. 

 


