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 چكیده
 و آبی هایمجموعه این موقعیت و ماهیت اهمیت، لحاظ به آنها حفاظت منظور به هادریاچه آب سطح  تغییرات بررسی 

شورها  بین اخیردر هایسال  در طبیعی میراث یك عنوانبه ست  کرده پیدا ایویژه جایگاه ایمنطقه و ملی سطح  در ک  .ا

توجه به   با ایران، داخلی دریاچه بزرگترین عنوان به هکتار میلیون نیم حدود وسعتی  با ارومیه دریاچه شدن  خشك  بحران

سئله  یك به تبدیل آن، تبعات ست  شده  ملی م سالی    و رخداد دما و بارش تغییرات به توجهبا  .ا شک سالی  و هاخ  هایتر

 زیادی و تغییرات نوسانات  دچار آن تراز سطح ( سواحل  کم شیب ) آن مرفولوژیك هایویژگی و حوضه  این در شدید 

سعه  اخیر هایسال  در بطوریکه .شود می  هایرودخانه روی بر مخزنی سدهای  احداث ویژهبه و آبی منابع هایطرح تو

ارزیابی  منظور به تحقیقدر این  استتت  داشتتته آن آب تراز درنهایت و آب ورودی بر زیادی تأثیر به دریاچه، منتهی

ساحت  تغییرات ست  ایماهوارهداده های چند زمانه  از دریاچه ارومیه م سنجنده های     8و  7  لند شامل  (ETM+  وOLI)  

 هایدوره در دریاچه آب سطح  هاینوسان  و گرفت قرار پردازش و استفاده  مورد 2012تا  2001های در بازه زمانی سال 

  2001کیلومتر مربع در سال   71 3.6.از  ارومیه دریاچه مساحت  که است  آن از حاکی نتایج .شد  استخراج  مختلف زمانی

 کیلومتر مربع رسیده است    88 3705به  2012سیر نزولی داشته و با افزایش در سال     2015کیلومتر مربع در سال   76 2285به 

درصد نسبت به     32 38به میزان  2012درصد کاهش و تا سال    32 7.حدود  2015تا  2001نوسانات آب دریاچه نیز از سال   

 افزایش یافته است  2015سال 
 

 ارومیه دریاچه، خشکسالی ،ای ماهواره تصاویر، آب سطح تغییراتواژگان کلیدی: 

 

 مقدمه   -1
 

 فزاینده برداریبهره ها،و تالاب هادریاچه به ورودی هایرودخانه ویر بر متعدد سدهای  احداث متوالی، هایخشکسالی   رخداد

 را ایران هایتالاب و هادریاچه که استتت عمده مشتتکلاتی هوایی و آب تغییرات همراه به هادریاچه پیرامونی نواحی در آب

http://www.elitesjournal.ir/
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ایران و  داخلی دریاچه بزرگترین عنوان به هکتار میلیون نیم حدود وسعتی  با ارومیه دریاچه شدن  خشك  بحران .نمایدمی تهدید

ستمین دریاچه جهان  سئله  یك به تبدیل آن، تبعات توجه با بی شده  شده  ملی م سط  که و باعث   حتی و ها ارگان ها، سازمان  تو

سی  .دارد ادامه همچنان که پذیرد انجام طرح هایی اقدامات و مردم  در آنها حفاظت منظور به هادریاچه آب سطح  تغییرات برر

شورها  بین در اخیر هایسال  ست  کرده پیدا ای ویژه جایگاه ای منطقه و ملی سطح در  ک شته،  هایدهه در .ا  مناطق پایش گذ

 است،  شده  واقع توجه مورد زیربنایی یك پژوهش عنوان به مختلف زمانی هایدر فاصله  آب سطح  تغییرات استخراج  و ساحلی 

شته  دینامیکی ماهیتی ساحلی  زیرا خطوط سی    اکولوژیکی هایمحیط چنین مدیریت و دا سا سب  به نیاز ح  در دقیق اطلاعات ک

 در مهم امر یك عنوان به میتواند، مناطقی چنین ارزیابی پایش و شتترایط، این (  درupp ،1288دارد ) مختلف زمانی فواصتتل

 چنین تشخیص  برای از دور سنجش  فناوری از استفاده  گذشته،  دهه چند طی در .شود  تلقی منابع طبیعی مدیریت و ملی توسعه 

ست )  معطوف کرده خود به را مختلف محققان توجه زمان طی در تغییراتی ست  شده  ثابت پیش هامدت (  ازSingh ،1282ا  ا

شعه  جذب که سیله به قرمز مادون ا سیله به شدید آن  انعکاس و آب و شش  و شه   برای را ایدئالی ترکیب خاك، و گیاهی پو نق

 و برای آشتتکارستتازی وستتیله بهترین عنوان به دور از ستتنجش (  فناوریucker ،1272کند )برداری از ستتطوح آبی فراهم می

قدرت  با ایماهواره تصتاویر  تولید و فناوری این در گرفته انجام هایپیشترفت  با که چرا استت  شتده  شتناخته  تغییرات ارزیابی

 مدیریت به نسبت  و نموده برآورد را کاربری تغییرات میتوان تصویر  پردازش فنون انواع همچنین و بالا مکانی و طیفی تفکیك

  ( 1387میررحیمی، حاجی و زادهاقدام نمود )فیضی هاآن

و  Qudah شود: ها به عنوان پیشینه موضوع اشاره می   نقاط مختلف دنیا انجام شده است که به بعضی از آن    در متعددی هایپژوهش

 اشغالی  فلسطین  و اردن در بحرالمیت ارزیابی و مرزبندی برایمناسب   ابزاری عنوان به GISو  RSفناوری  ( از.122)همکاران 

ستفاده  شان  این نتیجه .کرد ا  خطوط ساحلی  و سطح  در توجهی قابل تغییرات شده  مطالعه دوره طی در دریاچه این داد تحقیق ن

 (2006همکاران )و  Guarigliaبود   حصتتول قابل امر این ماهوارهای تصتتاویر پردازش با تنها که استتت گرفته صتتورت آن

ستفاده  با منبعی چند روش و زمانه چند رویکرد اساس  بر را ایتالیا جنوب در 1ایونی منطقه ساحلی  خطوط تغییرات  هایداده از ا

 ارومیه دریاچه پایش خطوط ساحلی  (.138) همکاران و شیخ  آل اصغر  علی  دادند قرار شناسایی   مورد SPOT وTM  ماهواره

 نتایج به توجه با .دادند انجام +ETM و TM سنجنده های  تصاویر  از استفاده  با و 2001 تا 1282های  سال  زمانی فاصله  در را

( 1320) وهمکاران رفیعی .است  یافته مورد کاهش زمانی بازه در کیلومترمربع10.0دریاچه  این تحقیق، مساحت  از آمده دست  به

 نظارت بندیطبقه روش اعمال با LANDSAT ماهواره TM ستتنجنده زمانه چند تصتتاویر از استتتفاده با نیریز تالاب تغییرات

شترین  خوارزمیك و شده  شان  پژوهش هاییافته .دادند قرار بررسی  مورد شباهت  بی صدی  52 کاهش داد ن ساحت  در  به آب م

سترش  و بروز گواه تالاب، این تغییرات مهمترین عنوان ست  بحران گ ست  منطقه در محیطی زی شتر  .ا  زمینه در هاپژوهش ینبی

سانات  ست  گرفته صورت  ارومیه دریاچه مورد در ایران در ساحلی  خطوط نو شیخ  جمله از ا سولی  ،(.138) همکاران و آل  و ر

 .کرد اشاره (1323)یاراحمدی و (1320)همکاران و جلیلی ،(1388)عباسیان و رسولی ،(1386) جنتی و شایان ،(1387) همکاران

 کلیه مطالعه، این در طبیعی یك میراث عنوان به ارومیه دریاچه اهمیت و موقعیت به نظر و شتتتد بیان که آنچه به توجه با

سترس  قابل ایماهواره اطلاعات سان  روند در و اخذ د ستفاده  مورد ارومیه دریاچه آب سطح  هایپایش نو  این بر .گرفت قرار ا

 دریاچه های آبویژگی بررسی  برای مکانی تفکیك و طیفی ترکیب نظر نقطه از مختلف ایماهواره تصاویر  سری های  اساس، 

 .شود سازیشبیه گذشته سال12 طی در ارومیه دریاچه آب سطح تغییرات شد سعی سپس، .شد پردازش ارومیه
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   مورد مطالعهمنطقه  -2
 

ست     موردمنطقه  شمال غرب ایران ا شمال   38تا  37این منطقه بین عرض (  1شکل  )مطالعه محدوده دریاچه ارومیه واقع در  درجه 

 نظر نقطه از .باشد درجه شرق جغرافیایی واقع در میان دو استان آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی می    6.تا  5.جغرافیایی و طول 

سترش  حد در ارومیه دریاچه جغرافیایی، عمق  متر 18 حداکثر با و عرض  کیلومتر 55 طول، کیلومتر 1.0 حدود خود نهایی گ

 هایویژگی دلیل به و بوده مطرح منطقه ستتطح در طبیعی هایزیستتتگاه مهمترین از یکی عنوان به دریاچه این همواره،دارد  

صر  سکو  سازمان  سیله وبه خود فرد به منح ست   شده  شناخته  ملی پارك عنوان به یون ساحت   ا سال م های دریاچه ارومیه در طول 

شته بین   ست     6000الی  000.گذ سان بوده ا صلی  و دایمی رودخانه 20 حدود تقریبا کیلومتر مربع در نو  از تعدادی همچنین و ف

 .کنندمی تغذیه را ارومیه دریاچه فصلی و زیرسطحی هایجریان

 
 دریاچه ارومیه حوضه آبریزموقعیت جغرافیایی  -1شکل 

 

 هاو روش داده ها  -3

 ایتصاویر ماهواره -3-1
 

که در این باشد  می Landsat 8و  Landsat 7های تصاویر تهیه شده از ماهواره   شامل  کارگیری شده در این تحقیق داده های به 

نمایش داده  1گردید؛ ویژگی های این تصتتاویر در جدول  دریافت 1USGSاز ستتایت  2012تا  1200 زمانی پژوهش تصتتاویر بازه

 شده است 

 

 

 

 

 

                                                 
1 https://earthexplorer.usgs.gov/ 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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 مورد استفادهای مشخصات تصاویر ماهواره -1 جدول

 ردیف تاریخ برداشت ردیف و گذر ماهواره سنجنده

ETM+ Landsat 7 3.-162 21/05/2001 1 

ETM+ Landsat 7 3.-162 30/0./2005 2 

ETM+ Landsat 7 3.-162 1./05/2010 3 

OLI Landsat 8 3.-162 20/05/2015 . 

OLI Landsat 8 3.-162 15/05/2012 5 

با استفاده   +ETMبازسازی تصاویر معیوب سنجده     سپس  صورت گرفت  ENVIتصحیح رادیومتریك تصاویر در نرم افزار   سپس  

با استفاده  و در ادامه شاخص نرمال شده پوشش گیاهی     (1326انجام گرفت )نجف زاده و همکاران،  رگرسیون خطی وزنی از روش 

محاسبه گردید و در نهایت کاربری آب و خاك و پوشش گیاهی  3به منظور تشخیص از باندهای مادون قرمز و مادون قرمز نزدیك 

ساح  شد و در آخر با گردآوری این اعداد در یك جدول به یك روند کلی در رابطه با تغییرات    ت هر یك از کاربریم ستخراج  ها ا

 سال گذشته دست یافتیم  12سطح آب در این 
 

 (NDVI)گیاهی  پوشش اختلاف شده نرمال شاخص -3-2
 

ستین  شاخص  این سط  نخ سال  Tucker بارتو صی    عنوان به ، 1272 در شش  سلامت  برای شاخ شد  گیاهی پو شاخص   .مطرح 

NDVI ساس  شاخص  یك شش  شرایط  به ح ست،  گیاهی پو سیعی  بطور که ا شاخص  منظور به و  مورد برگ سطح  تخمین 

ستفاده  سبت  طریق از و گیرد می قرار ا صل  قرمز باند و قرمز مادون باند از بازتاب شده  نرمال تبدیل ن  sharma) گردد می حا

 و ابرها و آب برای و +1 و صفر  بین سبز  سطوح  برای NDVI مقدار .گیرد می قرار   +1 و  -1 بین شاخص  این مقادیر .(2006،

 از که است  گیاهی پوشش  تراکم افزایش دهنده نشان  شاخص  بالای این مقدار دارد منفی و صفر  از کمتر مقداری معمولا برف

 .است محاسبه قابل (1) رابطه

(1) NDVI= (ρNIR- ρRed) / (ρNIR + ρRed) 

ρNIR قرمز مادون باند از بازتابش مقدار ρRed می قرمز ازباند بازتاب مقدار ( باشدGillies  ،1227و همکاران). 
 

 نتایج-4

 2015روندی رو به کاهش را داشته که این روند در سال حد آب دریاچه  2015تا  2001های بدست آمده، از سال با توجه به مساحت

به  2001کیلومتر مربع در سال  71 3.6.از  ارومیه دریاچه مساحت که است آن از حاکی نتایجترین حد خود رسیده و به بحرانی

کیلومتر مربع رسیده است  نوسانات  88 3705به  2012سیر نزولی داشته و با افزایش در سال  2015کیلومتر مربع در سال  76 2285

افزایش  2015درصد نسبت به سال  32 38به میزان  2012درصد کاهش و تا سال  32 7.حدود  2015تا  2001آب دریاچه نیز از سال 

 یافته است 

 
 دریاچه ارومیه مساحت تغییرات  روند نمودار -2شکل
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انجام شده و نتایج در شکل های  2012تا  2001ای از شناسایی تغییرات دریاچه ارومیه براساس مبانی ذکر شده، روی تصاویر ماهواره

 زیر ارائه شده است 
 

      
 

     
 

 
 سال گذشته 12شده دریاچه در  تصاویر طبقه بندی -3شکل
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 گیریبحث و نتیجه  -5

 جزیره 102دارای  و جهان و ایران زیستتتی های گاه ذخیره یکی از نادرترین و جهان شتتور آب دریاچه دومین ارومیه دریاچه

 ثبت گاه طبیعی به ذخیره عنوان به یونستکو  ستازمان  ستوی  از آن همراه جزایر درونی به دریاچه این .استت  بزرگ و کوچك

 را زیست  و دوستداران محیط  کارشناسان   اخیر هایسال  در دریاچه این سطح آب  نزولی روند متأسفانه  که است  رسیده  جهانی

های انجام با توجه به بررسی  .است  داشته  درپی ارزشمند  وضعیت این زیست بوم   با را در رابطه کارشناسان   هشدار  و کرده نگران

( اما در سال  .201ای که داشته )تا سال   سطح آب دریاچه ارومیه با توجه به افت کلی  اخیرسال   13شده و اعداد به دست آمده، طی   

به  2015است  خوشبختانه مساحت دریاچه با توجه به مقادیر بارش و تمهیدات اندیشیده شده از سال        گیری داشته  رشد چشم   2015

 به اوج خود رسیده است  2012رو به رشد بوده که این مقدار در سال بعد 
 

 منابع - 6

 علوم نشتتریه دور، از ستتنجش از استتتفاده با ارومیه دریاچه ستتاحلی خطوط   پایش.138، .ع قربانعلی، و .ع محمدی، علی ،.ع آلشتتیخ،  1

  2-.2(:5).جغرافیایی،

 دریاچه تراز تغییرات بر  NAO وSOI اقلیمی  هایشتتاخص تأثیر ارزیابی  1320،.ر قنبری، نامدار و .ا بناکار، ،.س مرید، ،.ش جلیلی،  2

 1.0-1.2(:1)25کشاورزی(،  صنایع و خاك)علوم و آب نشریه زمانی، هایسری طیفی آنالیز هایروش کاربرد ارومیه،

ریزی، برنامه و جغرافیا ینشتتریه ارومیه، ایدریاچه آب ستتطح تراز زمانی هایستتری مقدماتی تحلیل  1388، .ش عباستتیان، و  .ع رستتولی،
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Monitoring Urmia Lake Water Level Changes Using Satellite Images 
 

 

 
Abstract 

Investigating the changes in the water level of the lakes in order to protect them in terms 

of the importance, nature and position of these water bodies and as a natural heritage in 

recent years between countries at national and regional level has gained special 

importance . The drying crisis of Lake Urmia with an area of about half a million 

hectares as Iran's largest inland lake has become a national issue due to its 

consequences. Due to the changes in precipitation and temperature and the occurrence 

of severe droughts and wetlands in this basin and its morphological features (low coastal 

slope) its elevation level is subject to many fluctuations and changes . In recent years, 

the development of water resources projects, and in particular the construction of 

reservoir dams on the rivers leading to the lake, has had a major impact on the water 

inlet and ultimately its water level.In this study, we used and processed Landsat 7 and 

8 satellite weather data (including ETM + and OLI sensors) from 2001 to 2019 to 

evaluate the changes in the Urmia Lake area. Different time periods were extracted. The 

results show that the area of Lake Urmia declined from 4346.71 sq km in 2001 to 

2285.76 sq km in 2015 and increased to 3705.88 sq km in 2019. Lake water volatility 

also declined by 47.39 percent from 2001 to 2015 and by 38.32 percent by 2019, 

according to the report. 
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