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 چکیده
 شکسالی وهای طبیعی، وقوع سیل و خزمین اثرات مخربی بر حیات موجودات داشته و سبب تخریب اکوسیستمشدن  گرمتغییر اقلیم و  

 اتمسفر جذب شده و در کربناکسیددی آن کربن فرآیندی است که طیشود. ترسیباکولوژیکی می و خوردن تعادل اقلیمی هم بر

 . پوشش گیاه با بافت چوبی توانایی ترسیبکندبن تجمع و رسوب میکرهایگیاهی و همچنین در خاک به صورت هیدارت هایبافت

ی اای است. در این مقاله با هدف ارزیابی توان ترسیب کربن گونهکربن بیشتری دارد و در مراتع خشک بیشتر شامل فرم رویشی بوته

برداری از پوشش که نمونه طوریبهشد.  انتخاب، بخشی از مراتع خشک در استان سمنان (Artemisia aucheriای درمنه کوهی )بوته

متر انجام شد.  122به طول  عمود بر هم ترانسکت 0متر مربعی در طول  1*1پلات  02سیستماتیک در قالب  -روش تصادفی گیاهی به

در محدوده ریشه و خارج ر متسانتی 11-02و  2-11برداری از خاک نیز در دو عمق گردید. نمونه ها به روش احتراق تعیینمیزان کربن آن

 مخصوص سپس با محاسبه وزن بلک استفاده شد. -جهت تعیین کربن آلی خاک از روش والکی شد. انجاماز محدوده ریشه 

کل کربن ترسیب شده در خاک  ظاهری، وزن عمق و ضرب میزان کربن آلی خاک در وزن مخصوص خاک در هر  (gr/cm3)ظاهری

استفاده گردید. این بررسی به کمک  مستقل t ترسیب کربن خاک و در هر عمق از آزمون ی میزانمقایسهو  بدست آمد. به منظور بررسی

گرم بر کیلو 02/501)ریشه( با  زمینی انجام گرفت. نتایج تحقیق نشان داد که اندام زیر SPSS v.16 وEXCEL  افزارهای آماری نرم

 2-11ر عمق کربن خاک د میزان ترسیب ها )شاخ و برگ، ساقه( داشته است. همچنینممیزان ترسیب را در بین سایر اندا بیشترین هکتار

متری سانتی 11-02( بر ذخیره کربن آلی در عمق %1دار )در سطح ثیر معنیأت سانتیمتر بیشتر بوده و گونه درمنه کوهی 11-02نسبت به عمق 

بر میزان ذخیره کربن نداشته  دارینیثیر معأحالی که در عمق اول ت محدوده ریشه و خارج از محدوده ریشه داشته است در بین دو منطقه

 .است
 

 .های طبیعی، کربن، بافت گیاهی، تغییر اقلیم، مرتعاکوسیستم: کلیدیکلمات 
 

 مقدمه -1
 

شدید  افزایش توان بهاست که می کرده ایجاد سیاسی و و تحقیقاتی علمی در مجامع را زیادی هایچالش محیطیزیست هایبحران

 صنایع حصر حد و بی توسعه جمعیت، پراکنش به نسبت آن و توزیع نامتعادل طبیعی منابع اندازه از بیش کاهش و تخریب جمعیت،
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اراضی  شدن استفاده قابل غیر زایی،بیابان زدایی،جنگل هوا، و تغییرات آب و ایاثر گلخانه ازون، لایه شدن نابود ها،آلاینده و افزایش

 پوشش شدید تخریب بواسطه هاخاک شدید فرسایش منابع ژنتیکی، نابودی آن، شدید و کاهش آبی منابع کیفیت تغییر زراعی،

ای در جهت کاهش گازهای های فزایندهعلت، روش به همین اشاره کرد. انسان توسط حد ظرفیت از خارج هایو دخالت گیاهی

. البته باید به این نکته توجه داشت [2و  1]باشد میگیاهان  ها استفاده ازترین راهبه صرفه یکی از مقرونبوجود آمده است که  ایگلخانه

طوری که جهت به .[12]های مدیریتی متفاوت است که توان ترسیب کربن از طریق زیتوده گیاهی بر حسب گونه گیاهی، مکان و شیوه

های مختلف و گونه. [0]تبدیل زیتوده به کربن آلی ضروری است تشخیص توان واقعی ترسیب کربن در یک منطقه، تعیین ضریب 

( در تحقیق خود نشان دادند که 0220باشند. به طور مثال فرانک و کارن )همچنین اندام های متفاوت، دارای ضریب تبدیل مختلفی می

( نیز ضمن 1031همچنین فروزه و همکاران ) .[6] های مختلف، ضرایب تبدیل متفاوت و در نتیجه ترسیب کربن متفاوتی دارندگونه

ها ای این گونههدشتی، ضرایب تبدیل متفاوتی را برای اندام گینه و درمنه های مرتعی گل آفتابی، سیاهبررسی توان ترسیب کربن گونه

متر رات مواد معدنی و رطوبت کها را ناشی از دو عامل تغییبدست آوردند و علت اختلافات موجود در میزان ضرایب تبدیل بین این اندام

طوری که پس از هباشد. بترسیب کربن حاصل فرآیند فتوسنتز گیاهان در تعادل پویا با خاک تحت زیتوده گیاهان می. [0] ها دانستنداندام

برابر کربن  5دود های جهان سومین ذخیره گاه اصلی کربن و حاز آنجایی که خاک[. 1] شود اتمام عمر گیاه، بقایای آن وارد خاک می

 اطمینان با می توان کربن، ترسیب سهم عظیم خاک در به توجه و با[ 0] برابر میزان کربن موجود در جو هستند 0/0موجود در بیوماس و 

 دیانتی تیلکی وتوان به . در همین راستا میآیدمی شمار به آلی مخزن کربن ترینمهم خاک مرتعی، هایدر اکوسیستم که داشت بیان

درصد خاک در ترسیب کربن منطقه خراسان شمالی خبر  23ها در تحقیق خود از نقش بیش از . آن[0]  اشاره نمود (1033همکاران )

بنابراین دو منبع مهم ذخیره کربن . [11]  ( نیز از خاک به عنوان منبع عظیم ترسیب کربن یاد نموده است0222اند. همچنین اسکات )داده

 با ترسیب رابطه در خاک آلی ماده به توجه های اخیرطوری که در سالباشد بهمرتعی، بیوماس گیاهی و خاک میهای در اکوسیستم

 در مجامع اتمسفری 2COکاهش تراکم  برای مناسبی روش عنوان به کربن خاک ترسیبو دستیابی به افزایش افزایش یافته  کربن

به همین دلیل تحقیق حاضر به بررسی نقش گونه درمنه کوهی در کاهش آلودگی هوا و در  است. شده مطرح جهان سیاسی و علمی

 برداری صحیح از منابع آب و خاک پرداخته است.نتیجه بهره
 

  هامواد و روش -2
 

 معرفی منطقه -2-1

 

کیلومتری شمال غرب دامغان در استان سمنان واقع شده است. جهت  01متر از سطح دریا، در فاصله  1122مرتع چیرو با حداقل ارتفاع 

باشد. حداقل می 06˚ 13׳ 02״و عرض جغرافیایی  15˚ 11׳ 3״شیب عمومی منطقه غربی به شرقی بوده و محدوده آن بین طول جغرافیایی 

باشد. اقلیم منطقه گراد میدرجه سانتی -50/11های دی و بهمن با گراد و حداکثر در ماهدرجه سانتی 51/02مرداد با درجه حرارت آن در 

با استفاده از روش دومارتن اصلاح شده، خشک بیابانی بوده و نزولات آسمانی منطقه طرح عمدتا بصورت باران و برف است که حداکثر 

 اشد.بآن از ماه آذر تا اردیبهشت می
 

 برداریروش نمونه -2-2
 

برداری با استفاده از روش آماری های نمونهتعداد مناسب پلات شد. سیستماتیک انجام -روش تصادفی به گیاهی پوشش از بردارینمونه

مین از ز جهت برآورد زیتوده بالای سطح گیری بدست آمد و اندازه مناسب پلات به روش سطح حداقل تعیین گردید.تعیین حجم نمونه

 در و قطع کامل بطور تا سطح زمین طوقه و تاج هوایی، اندام از برداریگیری مستقیم استفاده شد. به طوری که برای نمونهروش اندازه

 عمودی و توسعه خاک عمق به با توجه گونه درمنه کوهی پایه هر اندام زیرزمینی از برداریشدند. نمونه داده قرار های جداگانهپاکت



 ( 1399سال  -1شماره  -5جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی       

 010

 در آوری و به آزمایشگاه منتقل شدند.به طور کامل جمع موجود هایریشه تمامی و شد متری انجامسانتی 2-02عمق  از هاریشه

های کل نمونه وزن زیرزمینی و در نتیجه هوایی و اندام اندام وزن کل ادامه در و ثبت طور جداگانه به نمونه هر خشک وزن  آزمایشگاه

 با ادامه در الکتریکی محاسبه گردید.کوره احتراق در روش به آلی کربن درصد شد. ثبت و انه محاسبهجداگ طور داخل هر پلات به

 زارهایاز درمنه هکتار هر نهایت در و پلات هر در شده ترسیب  کربن کل وزن بیوماس گیاهی، در آلی کربن تبدیل ضریب ضرب

خاک با روش کلوخه  ظاهری مخصوص وزن تعیین و با محاسبه بلک -روش  والکی از آلی خاک کربن محاسبه شد. مطالعاتی نواحی

 ترسیب کل کربن وزن ظاهری، مخصوص وزن در خاک آلی کربن میزان ضرب و عمق در هر[ 1] متر مکعب بر حسب گرم بر سانتی

خاک و زیتوده گیاه در هر ی میزان ترسیب کربن در پایان به منظور بررسی و مقایسه بدست آمد. مرتع سطح واحد در خاک در شده

 انجام گرفت. SPSS v.16و  EXCELافزارهای آماری مستقل استفاده گردید. در مجموع این بررسی به کمک نرم t عمق از آزمون
 

 نتایج -3
 

نه کوهی گونه درمزمینی های هوایی و زیرهای انجام شده بر روی قطعات مختلف اندامگیرینتایج تجزیه و تحلیل آماری بر اساس اندازه

 02/501طوری که اندام زیرزمینی )ریشه( درمنه کوهی با نمایش داده شده است. به 1بر حسب کیلو گرم بر هکتار در سال در جدول 

 های خود )شاخ و برگ، ساقه( داشته است. کیلوگرم بر هکتار بیشترین میزان ترسیب را در بین سایر اندام
 

 دام ها و لاشبرگ گونه درمنه کوهی در مرتع چیرومیزان ترسیب کربن ان -1جدول 

 اندام (kg/haمیزان ترسیب کربن)

 شاخ و برگ 02/56

 ساقه 13/31

 ریشه 02/501

 کل 36/160

 لاشبرگ 21/01
 

به  %3و برگ با  %11نشان داده شده است. ریشه با  1های مختلف گونه درمنه کوهی در ترسیب کربن در شکل طور کلی سهم اندامبه

 (.1اند )شکل ترتیب بیشترین و کمترین سهم را در میزان ترسیب کربن داشته
 

 
 های مختلف گونه درمنه کوهی در ترسیب کربن در منطقه مورد مطالعهسهم اندام -1شکل 

 خاک برمتر، میزان میانگین ترسیب کربن سانتی 11-02و  2-11با انجام آزمایش تعیین میزان کربن آلی خاک برداشت شده از دو عمق 

 2-11نسبت به عمق  11-02طوری که میزان ترسیب کربن خاک در عمق (. به0حسب تن در هکتار در سال محاسبه گردید )جدول 

 باشد. متر بیشتر میسانتی
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 مرتع چیرو محدوده ریشه و خارج از محدوده ریشه درمنه کوهی( ton/ha) میانگین ترسیب کربن خاک -0جدول 

02-11 11-2 
 عمق

 محدوده

 محدوده ریشه 35/01 21/12

 خارج از محدوده ریشه 10/11 1/16

 

متری بین دو سانتی 2-11دار گونه درمنه کوهی بر ذخیره کربن آلی در عمق نتیجه آزمون تی مستقل در مرتع چیرو بیانگر تأثیر معنی

-02(. اما این موضوع در عمق 0بوده است )جدول  %1داری در سطح که این معنی منطقه محدوده ریشه و خارج از محدوده ریشه بوده

 داری بر میزان ذخیره کربن نداشته است.طوری که گونه درمنه کوهی در عمق دوم تأثیر معنیباشد، بهمتری صادق نمیسانتی 11
 

 گونه درمنه کوهی مرتع چیرو (ton/ha)مقایسه کربن ذخیره شده خاک محدوده ریشه و خارج محدوده ریشه  -0جدول 

t  درجه

 آزادی

میانگین اشتباه 

 استاندارد

انحراف 

 معیار

 عوامل تیمار میانگین

ns56/1 03 
-11عمق اول ) محدوده ریشه 35/01 51/2 06/0

 خارج محدوده ریشه 10/11 56/1 00/1 (2

*10/0 03 
 عمق دوم محدوده ریشه 21/12 11/3 11/1

 خارج محدوده ریشه 1/16 6.1 26/1 (02-11)

 

 گیرینتیجه -4
 

 رودشمار می ربن بهکترسیب  برایروش  ترینارزانبه لحاظ اقتصادی  ترین وسادهای بوته هایگونه بخصوص و گیاهکربن توسط  ترسیب

 کهر ی و مناطق خشک به ای سازگاربوته هایگونه دهند.میانجام  خود هایطریق اندامو از  فتوسنتز عمل توسطگیاهان  را نقشاین  که

 وششپتاج سطح ازبرخورداری  دلیل به منطقه،غالب هر  گیاهی هایهستند. گونه فرایند این در نقش متفاوتی دارای هاآن هایاندام از

یل دارا بودن به دلنیز  مرتع خشک چیرو در استان سمنان. کنندمی کاهش آلودگی هوا ایفاکربن و  ترسیب در نقش اصلی را بیشتر،

 02/501طوری که اندام زیرزمینی )ریشه( آن با به .اندمنطقهترسیب کربن این  اصلی در نقش دارای درمنه کوهی ایبوته غالب هایگونه

میزان  نهای خود )شاخ و برگ، ساقه( داشته است. با انجام آزمایش تعییکیلوگرم بر هکتار بیشترین میزان ترسیب را در بین سایر اندام

متر نیز میزان میانگین ترسیب کربن خاک بر حسب تن در هکتار در سال سانتی 11-02و  2-11کربن آلی خاک برداشت شده از دو عمق 

باشد. همچنین نتیجه آزمون سانتیمتر بیشتر می 11-02نسبت به عمق  2-11طوری که میزان ترسیب کربن خاک در عمق محاسبه گردید. به

متری بین دو منطقه محدوده سانتی 11-02دار گونه درمنه کوهی بر ذخیره کربن آلی در عمق مرتع چیرو بیانگر تأثیر معنیمستقل در تی 

متری صادق نبوده، سانتی 2-11بوده است. اما این موضوع در عمق  %1داری در سطح ریشه و خارج از محدوده ریشه بوده که این معنی

 گیرینتیجه چنین توانمی طور کلی بهداری بر میزان ذخیره کربن نداشته است. ر عمق اول تأثیر معنیطوری که گونه درمنه کوهی دبه

 ترسیب افزایش دارد به نحوی که جهت مستقیم خاک رابطه آلی گیاهی و کربن پوشش سطح، با واحد در کل ترسیب کربن که کرد

 اینکه و پوشش گیاهی استوار باشند. با توجه به خاک محور بر دو باید اکوسیستم کاربردی مدیریت هایگزینه ها،زاردر درمنه کربن

 متمرکز بیوماس تغییرات بر مدیریتی مستقیم ابزار بنابراین نیست، میسر مستقیم طور به خاک معمولاً در تغییرات اعمال و کاریدست

مختلف  هایشیوه تأثیر تحت و گراسلندها مراتع در خاک (، معتقدند که مقدار کربن0221درنر و شومن ) مثال عنوان گردد. بهمی

 مدیریت اعمال با ترسیب کربن، هایپروژه از بسیاری در سبب همین گیرند. بهقرار می مرتع احیایی اصلاحی و عملیات و دام مدیریت

هر  که چرا شود؛می برداشته سرزمین گام توان بیولوژیک کاهش از جلوگیری و گیاهی بیوماس جهت افزایش در اکولوژیکی صحیح



 ( 1399سال  -1شماره  -5جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی       

 015

 راستای در که های منابع طبیعیعرصه رفته دست از هایظرفیت و بازگرداندن اراضی قابلیت بیولوژیک افزایش جهت در گونه تلاش

 قسمت که دلیل این به. [5] کربن و یا جلوگیری از انتشار و هدر رفت کربن را نیز به دنبال دارد ترسیب افزایش باشد؛ پایدار توسعه

 بیولوژیکی عملیات هر گونه و گرددمی کربن هدررفت موجب خاک فرسایش فرایند دارد، خاک قرار در شده ترسیب کربن اعظم

. بنابراین بود کربن خواهد ترسیب مدیریت جهت در مثبتی گام قطعاً شود، گیاهی و پوشش خاک قهقرایی سیر مانع که مکانیکی و

 کنار در طبیعی و منابع مراتع تولیدات و هاارزش از یکی عنوان به کربن ترسیب منابع طبیعی، و داریمرتع علمی متون در بایستی

 هایاستفاده زیستی، وحش، تنوع حیات و دام چرای فرعی، محصولات دارویی، گیاهان علوفه، تولید مانند ایشده شناخته هایاستفاده

 .شود هوا گنجانده تلطیف و اکسیژن تولید تفرجگاهی،
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